ia g50all lm gull dealy

Qh‘gla.d\ z\,)ﬁ'.'g c,u.ulﬂ\ 3‘9.‘9 GAUJ*

G sl OIS § dedde

2040 :addyy &l e,

tiadal) 3o Slis)
& o gl # M ul s
dad A3 sl ol M




Ry ottt ol 3 ol oSS

ot Chy pd ot el A 5 1 0t o

L*;}.w\ &}.\:J\

w\u\?ib\.&’&éﬁ I@‘M\

2007 As¥ daghll cda gidall oo gaad) dralay @ pila
s )zl sale) Demr Y cha gl (0 gaal) Aaalad Ads ghns (3 gia) aren

aalal (ye i Sl A8 sl 2 V) cosasl e das (sl (S 13 (e




oJhall daxia
Erymad) 3 gl o e DLl sdlal 5 clallall 25 aliady o3 A sl

- ol dna s Al ey cpadlall das

e a5 A Al jeae g e Gl oA oIS 1Y)
Lginllae g losheall L 1 505 0 8 9 g pdall (5 8 ¢ A jlanl) S jaall (4 8
) 5l 52l 33V 55 ¢ (5038l 5 g0 S gl AN (A 13 agd a8 clgay Hgig
Ggeluall Ll

IS Lt Lagd Jlai¥) 4 g 3aa) 5 38,00 ¢ i sac oLl Sl coiud
S el e llall o) ccile el dallae e 3 08d) sbo jhy cdiaa e
ubwbu)mwmjdh\wumuyhj\ delia caiia 131 . Lo
RCEN U T N [ - SO IR S PRC RPN PP

el JS a0y 53 (Main Frame) aduzall osulal) dualaiad 5130
L La calally JaliinY) ge Lpwinny o Aliis Lolga (5355 sl 53 e sanay
¢ L« (Interconnection) s ) & )3 ()55 A gulall AEIL o ymy Ly
Aol all LY g i Sl Gl gas ¢ A pear il 5 ¢ pulas DU e

O g sl 108 el 5 (ARSI 5 Aliise sl sl (0S5l sall 4SS A
b oot Vi dee e | i a5l J;TQ\S\S\A -l ) ADe el
Sl la ) ool a8 1aa s DG s laaie Weladig (s AN (i sl
&4 5 (Distributed  Systems) i—c ) ,d\ Al U5l sl ASE 4 seda
t Lagin ol

ol sad) o el 2aall 138 3sm g adtiedd) el Y e ) Aalal) b
L el il |l S sl (o Cus ¢ Leans pa iloa pall 5 Fadid
il Jaal clile Jai g Jia) Jsdal) alas ) el e Lin dawl dlee
s Yt ol ccania) S Al (a0 S &S ey bl )



59D eyl i dglee XS ¢ Gl @Y1 e clild) §f clallaall 2 ga
JSla Al 3 WL as s Sl S a5 s AN el dlee OS5 el
Gl gl algall Aoty aadfiall a6y Cua halh aal g gula ) Jsaall padtiee
A A Al 5 )y ae Jaladll o o caxy e il el el 5 IS5 hdas
A ailly 5 pes el y IS Sl 5 M e jsall AdalY) 8 WL ass S
il (e JAN sy el Bysk e (I JSG) Jy ¢ padiill

A 5 b bl JB RS Ja Lalle Lpde (3iie alio o <Y S 55550
Sl (o e bl sas g Wl o @Y Sl JiaS ey a5l
A5 A paay |y By (a0 58) Apglladll dga gl ) Gl b ey Al
Y s Sgig ) el SLdia¥) e A IS Gl Jals ke Cus (e V) s
RERE I PP 1 1 WP O R BOS.
Gt dayy V Jaati i 5 3ea) s lSudll  sghe iy yaly g IS 128
g 13 LIS 35S g (Sl Jaadl 8 aadid 3 < oY) OS5 8 5eaY)
e Lo siall alad) 5 o puigall 5 (0 sl Ate il 5 k5 4 Loy oo s Lo
oAl L1y 8 el e el Cilide 8 L el s Sl ells s )
b e 3y sars Jade IS dee Ly a5 AY dusuie o ClaliaYl
el 5l all alial) Cum e Gl 5 SN Hasi) sede Aaddl Caa ) 3
Clalls adll A< 5 Nl Jlain LS slhaall Sl Jeall sa53 Lehay ) 248
Jne b ofinlll s oftinall Lige )5S edaguntiy Jlnall 138 3 Aadiinsall yala)
RERLORA T
P Slas g G e QUSH s Jaidy e gutal) g ue
Sl oy ) sas gl GOk el o e’ L sie st JSY) Bas )
e A cleadll Gl ¢ lgle 3 ) OSUed) 5 Leel 5 5 ¢ Ll



S 5SU sl Gl g pls (il e o Ly ") 8 3¢l Led) sic A 3aa )

il 5 Ll ol i gig Aabiaall 5 eall by ) deddiudl)

ALl e o gual) il Led s " AA)aiall da gidall aladl " L sic : ZAED saa )

cJuay) s b aiild  (OS]) 7 sitall oz sl

Ay hsaa gl ol b Cian ! ASuAN eN S g " L sie 1 A )l saa )

S paibiad a5 ae Lealgas ¢ L) 5 Aaulal) Ll a5 Al oY S iy

c Sl Al 8 anls sl Jesdl 5 L

Ll e m e a1 ASS G "l A Ll sie  Adlad) aa )

o Jsaal dland 5 A€l o gl 5 ¢ Lgadn Al cilandd) 5o Ll s L sl

EPTHRA TN

Ol 8 ban sl oda Caap " cludl B A pud) g ) " L i : Aol saa )

@ llS Cadp ¢ Al e sagd) b Lihand s Al G il g ¢ ClSull 4

A o a8 aelus Al ) (s ¢ e glaal (pals 248
M@_ﬁoi}cQM\&M\}E)MQ\J;}S\D&(QJ&CJJAE

e S e Ly Sy Lee el s auliall LESY i al) G (s 5050

eial 138 e adiad ) c ) jad)



3 shel sl CBluaY)

:QTL;;;JJGQ}SEJ‘;&_@JJM\\AAZ\M\JJQA&\)AAQ

Sl gl s @

- galal) a@a@kﬁa‘ﬁ@w@am [ )
LAl clilay aila g ot @

glial sa s DY) £ 5l 205 @

CAalaal) alail 5 ds ) el o LA g @
cdSsisl s @

Al N Syl e e SN @

c o iyl el @

 osagd) Ll g ¢ 3t a3 @

AL e el @l gladll ey SN @

A giball () gl Al A5 B Al ot 6 Ly 26 ()55 (s Lalin
- el Vags qand) iy o Mas dol Jlas 5 QU< 138 DA g
Gy ol g A3 el A (e oae e claa gl sda il
pldall clladinl 5 clagh da )3 iy dalaili Lo 3y jeiy clile glra o] i) 4 aclial
LSl 1aa g ST il sladl)

¢ Qi) ) pall Y deal) 130 gl 8 agen ol 2 JS i i g
S 1| VRV N
gilaiin ol ) ae el 13a 350 ol Clas gl liey aaiE Ly Led



A8l Sl gian

dadal

Basgl) aud

8aa ol

il oo dadia

SRR

A1) xial) Aa gidall alail

Ail) N oS i

e Ay

Al B A ) g oaY)

Q| G| A W N -




‘,‘ _}y‘ AN _9]\
Gl e dadia




S I Sy

daduall £ 3 gall
3 Lasial)
3 Apgead
4 Baa gl Lilaaj
5 alSad L) Jasa .1
5 Ausl) Gy g 1.1
5 il 5all Lginaal 5 Cand sl St Jlasid 2.1
6 el il 3.1
8 LA 5 gbuw 4.1
9 il g il 2
9 all ) el<es 1.2
10 i) /sl il 2.2
11 ClQa) Juds sl .3
15 ClQE) @l 4
19 Al DY) Eua e il ) gl L5
26 el el il (e g ilai .6
28 clGa) Ay 7
31 LAY Ll oy .8
37 LAy
39 30 Lecd Jal) Bas gl o Adsa daal
40 Glathiaal) 3 e
42

) )




dodl
Legs

o)A (g e

B a5l a3 ol e s " sulall SIS e G ) B3a 50l L e
Sl oo dadia
At 5 AWl Ciy e A Cmy Gl Y JAde sas gl oda et JY) )
sl ol ) ol ol Leaf anadl) Cany g el all Lnaal 5l all S0
e ey el s b Sl g g ) andl 5k 1 sl s i)
inall agis Gl Al (i sl
A/ s 30 il g caill ail) CSs Fie ISt g gl i 1 AN andl
A e il ) e lal) Jids Aadal 8 Caad s GIAY il L.
o san Y e e i L OIS 1Y ke pasns Y (S s (LAN) Al
Jsb sl et gl W andll lgy pald Jannii plas Leadd (6 o) ) s
il L el il Cun (e S0l £l 5 el pem Jand 3 cloal) ol s
b utbad) ol g o 3 jradl A2V s e Sl gl gl Ol Gualdd)
D mi 8 e iy 5 Gpalall IS Clinla ez 3l e
) il 138 gy Cua S0l Ay ) ok ¢ agbad) andll o) V) 5 il
AN i a4 S Ay Al ) | el L alaan) deils ey




3> 1 Blal

:L'jL?JsIJJGQ}SBJ@QBA;}SM&ZM\JJQA&U&W /
AU aald ailla g daed e

LSRN /sl Clud g il il Sl G LA kg e
LS ae xS Al Aaal) and e

il 5l Al S o LA pag e




ol ) s 1

S s 1.1

Janll daradia zal s @53 ae s all Gy e 3ke o8 KLl
sle 3Kl e e gladll 335 3 sall 4 AS L Jal e da 0 1385 ¢ Sl
33 5 58 e gy Cilo slaall (g0 5 i o aS Ll i 8l S < LY (K3

il sal) oda y ASul arenad e L AladY) e A Lpulud il lilia
Gl 4y g Cage oA Jeadl g A L) 25 Ldal (e ) CilaaY) Jis
Lgpediie dlaud 5 Lgilel o any
Slas jold gy ol 31 SIStz 2.1

g 8 JSls ¢ mad) Lpmas oo Bacliias Banmie Lo il el Gyl e
Lemny pe ol ad) @l Jua 3 3D (S« Jine JS3 s caand) 5 3 gl
bl 3 se 38 L gl e gllaall Gl et 5 laglaal) ala (e oSl
058 ) Gy S bl Aalay g @Y1 @l o Led (Resource Sharing)
aaiiiadd) S radl Al a8 el LY 835al) 50 AN e adiias oY dalic
cm g Al sen
lae aladinly Glld 55y allal) A8 G5 (el s AS0ED AadilY AT Caa
gl S Glea o clildl oA oS s lesbeall Gl o
S dalee S g AW WA Laoal o0 Aldad 53eaY) Jhad Jlaial
CJhal) 136y aniiadl ey of (50 Al sl Y g s

Jsd ds 4 G A Jaand bl G ellia L
Jaadl Slad e s oally A0 Cua (e Junil 2x3 (PC) 3 pseall caud s
SV IV B BTN REW PN g VR PP SN RETR PN DR LR A



O 0 pe s Apaddll Cad el RS, 3 i el LSS ()5 Apadd
Ge alln sana dakal ol Al asas ga pSal ) gd el s olSY)
seal e e o clile 8 daeatd bl WL peadiall dpadd s
st b perdiid)l JS1 dalie o555 @lagie 5 (Servers) ciledally ool
Ay g5V dun Gus (Client/Server Model) (5o )/ adadl =3 sais oy
O30 sl Jus oy dagall aalad) ey Ledie 5 Bt dage el kg
Dy Jaall aaa 330 ae iy a0 IS A8 Gl o)d) et IS
Gl sl lds Ailaly @l cpulall A5 1035 degd) CHlaaY) (e L
Ailieall Zapdll Cupnd sall Jagind 238 358 el sal 8 Wl dalall i sas
JSUie ek a5 apaad) AUaill il (i elld allay 985 5 5,8l cla slaally
LSl 5 clalal Ay s daadiall Genl) o Qi oUai 8 CRY) Jie b 0
SSat 3t 3.1

oy b el S A s Aol ¢ jlaeY culS clull ol o8l o)
oda e il glasy adind (f IS il alaee ciliad g chediall Cud sall e aY]
NRVPRN CHCT. JECHNTON RS PRNCAT L SRS NPT WOV S RS PR S TEN
Cun ud all Gelia 8 €l el aay Aali g Alali s dale by gacy 5 i
) i et G Apalal) g Al el e daaddl) sl CHlSLE Criia
Aadiall cund sally 4l jliee je

Yay Jolall & cileadll s Cad )l @Sty 21990 ale 3y pag
Jsaall 1aa ) ol D sal elllia 5 3500 IS il 5 sl (4 W jas (g
JPE JSRTR PN [ LS B

el A L) 5 il @l ady)  ramy e Slashadd Y 2 dl -
World ) cileosted) allai  miiaiy cCamaall 5ol 8 (Jolall 3 (3 puil
A alaaladl A a5 (Wide Web



Miien Ciledl 235 1 Joadl (S5 Cagm Aadsl) o3a LN -
o oW JE e Lokt (evmail) s sl el ua
oo saill ) ALYl 5y sall g gall dadind mual (Y15 Gaeriid
Gl sl B s Y s dadiad s abie 5 SN a)
cVLaay) Jalgy ddbide (Sl 3 € il =y (Real time e-mail)
138 a5l gy %5 g len Al ety IS als
(Video iyl glaa¥l clinhi Jie ozl ol 4l Cblaal)
i (Virtual Meeting) ozl 58Y) o8l 48 @iy s .Conference)
Bane o Al Gliud Lagly cigalall < jlina) s aladll Jilay

Crn 3y peall sa Jladll 13 6 Lglapdan aal s cdgdelal) DY), cdley) -
gl ) dada g diliadl) &) gidl) daliay @l g (Video on Demand) ol
ol ) sagll 5 el a4 Al Gl saalie Sy ey A slladl)
DY) 13 e Caguy (s il (lai g ol cdy o) 3 Al siad
e ooran J aall) e S Lage sl maliy o ald ol Lae
L lels s o] DU (Sars 3l 4y Lavie aadied) 2L
LS iy sojbiand el Al 2 jal anhy o padioall (Sa Cua
o Alels muai of (Live TV) bl ol el el el g j8hll (S
a3 (A Dpen )l L) gl pmny AL L s (s ,AY)
5yl ol sed e



CJM\ S 9lws 4.1

Gl s il 4l ALl 5 dale 36y jlay ol gl IS0 Glasid la)
) Vs clashadl s Jilu )l Jols & aele 88 Sl Jasiud S 136 0
) ) sall Gamyy el il a8 JAE Gl 5 Gl s Ll V) cApad
Geg sl 13 Gl ol Gl Al a0l alad S aadina) agl
T sl Q) (s 5int Lo Gali s (aldt) e HESH Lilia ()5S0 8 sl 5ol
Gl e e oSa Sl gl il e e A LAY cle saadl
NNCPRARYIvE

S patind) iy Lo JS o o s am s oLl Sl idie any adain
o axi 4y leal) Gany i e ey 1385 pelSs o @l ALl e 4xie
Clea dia o) Ll tssbual ey oSy uadl) o (B Cpeddina) (Bgia
(Jaadl Gl Gty cpilasall Gsiny Glety Lo Jio 4 ghad aifiy padiiedll ) 3
(Jand) el o8 2y galall 55 SN ) & seading Guils sl e 32l
G sall Sl ) and s Bel B Alslae ) ISl 5 il Claal Bl Lasie
Gilebs an J 5l 8 45k (e Al pall @l s o AT Clga (e Al 5 Al jall
ol e g sl el cpils el aliae (o Al A Y] eyl Jaal
el agual 2l e g3yl g

Dgeae Play Jiu ) Al clead o LIS Cpulal) il cald a8
o Auae b OOl (S andl U8 (e Baine 5l 230 5SS ¢l
S gt e dee gl oo pd ) oo mall &S Baay o asal ) dala
M Jeaialy cpgrnsy e JB 0o Aeluall f Dl e ol 50 SslE ye
el s IS ol Cilga gy an S 1y o 80 el lSuE cald
ABIAY 5 Al 5 Lelaal) JSLaall e 58S Lpre s 43 4 ay



o) Jie GIall adadinl DA (e aadiall dasy 3 Galill 0 AT hadg
Calin ) lag il (5 gand A i addiall Glily A8 Glldg dua Al
o) o (556l 5 il

fdsS sl Ge

¢(Client/Server Model) (552 /a2l 73 508 Jary oS = 5

SIS &\}JT )

Bodall 2t Y La 35eaY) (e il dae day ab S (S pek Ay
Jie o)) sall 038 i 85 gyl o238 & 5 885 5aal 5 Axglls Lgxa Jua s 5 el
Aty B a Auwie o daly e o Jeadl 138 (S5 a0l Slea o Aeilal
536y e S e e Jabedll (Sad) (e paal IS Jlae 8 )
536aY) e AT £ s dsm b g el e 2 L b Clilud g peadiid)
dsay I ) lae peatiuddl e Jilgdl KU 13gd clendll sl Lash daiadiie
sl Ol apd ) Lo 138 5 St e 5580 g

ol oy 1.2

3 5eay) (e dac e ()5S0 dulas G gula K03 o Peer to Peer xill aill culKud
O Slea IS (Sa iy panade p3la L oSty Vg anal) Lpany oo Aliiie A
OsSE dua Jee e geae QAN e gl e e 3l Uy Lela o5
Jasll de gane climel abiing 3 8ed ) oY) G 7 5505 deal (e e sendl
LoDl . Lee ol 5 43I0 Alaiall 3 5eaY) e &5 3a o) sall 5 cililad) 245



h_ilﬁl.»m‘sj\ YL@\MWuM\w&}J\\&‘?AMJJ\G}MU\
oy e A5 sane O5S dyBam
Peerto-Peer %

all will #3gas (1-1) SR
a3l [0 OICs 2.2
53¢l cdand) Clana s adlal) 5 eal s Cogulall 5 jeal o Alad) Sl 3
5 el bl y Gal 89 S me Jie Lgr Alaiall il Sall Aalily a8 sl
G el Ao s sle) o e A aalall 5 jeal jlas) sie. Jeedl llasdd Juaty)
e 3L 5 wslhad)l Jaad) (525 Cumy 38030 fpe  SaY) aall QIS e Jeay
(Aalal vie 5 Q1A a8 e 2y ) Ail) 201K aa)

Client-Server

O [adAl 7350 (2-1)
Glaa gg 5 8 5 ) Jie Adle Gilial so (63 snla Jlea e 3 ke aaldl
Al A 3 3ead) aae 20 Ladie 5 5 jeadl 4l IJ}‘}A hsd alee oy op Al
Joss) A8 G ey A 3eUS Gaiatl AT aald ddla) oSedl (e 4dd
Ll PUEN|



WM\QAQYY\?:JE °

Ooaadl) g calil)l e lilul) las @

a5 S (e Aaliiia b ) guay UL daliaY) il e

Mg | el L slaall J g sl Jrng Lo adlad) Slen 358 yeio 4050 3 ) 50 @

psi Cun LU Adle il gars G Alle 3 eal ol i ) dalall pxe e
) el aalal)

503 8 aSal) Jadh A el prasy Cus Aleal) (e Adle Ay ég e
A 3 ) se

€l 2l CSud el il g 20 | | €@

?ea&\/d}gl\ A0S O e e EDIS 2ae

a‘s.:,s‘ ’“. & x~.‘ .3
Network Operating Systems (NOS)

Jant il 5al alana (Y claaaell dadaiy) e dind) il b Y 5 Tas
Eia (LAN) dgdse 3805 Gava el A Jley W LgiSes 6 haal) 18 e
O ol @bl e Y Gla el OIS 1Y Ak aadiie Y oK
&b 26 (Commands) el Y1 IS o) ani by Ll gald daadi allas Lgaal ()5
oS A 3aamal el ) e @llliay s AY) ge Lilas Jiiee (S dd gl JS
. (rlogin machine) <Al (a5 Lein Lasd JLai¥ Ly ddliadl) il ylal



saclie oAl 53eal Juall e saclial il GSa ) 13 sl
Anl) el Alugi 3 etlaad da gl o o ol ) Ll ol gf) L
(il Aginad) 3l 285 Lo

oo Gl kg Jua) saal g A8 e aadtial (S Y
s Saiy i Laalaal ez s Al g s canl 5 o
Al A8 play o Alenll o8 5 ¢s A0 & Jsaa)

s AY 4k e Cile G Sa i

il diega 5 (File Servers) €1 §f clalall anla o gy callay clalal) ol

e Sl < (Clients) <ld yhll e 33 ga gall Gueddival) mal o Skl

dyinall 4 ylall LlaY) Ju &5 il a3ls 5 a3 Lgiallas 56 2 5Ll 5 3gaY)
c(3-1) A 4 s WS

Fila server

Chenls
e
(-
EETE Er_l::!l | 1
& | l
Doisks @ 1
: o]
of wilch - — I
shared i A
i —= U u
flle system
1 T -
1 I5 stored

Riequast |T
LA | i
\ f

Fiepty

‘.,S.w.t. % ‘LM' i ew gé eél&\g C)#Jh (3_1) M‘



Ly Lol clild) oy cade B350 e aladl JSa 4l il asla g
ie p A 4w gy e eyl (Root Directory) sl
Leldy Jlasinly il @l ae Jalaill @il yhall U olSaly 5 . (Subdirectories)
Les oalal

o Qi Laalaa) Gldlall ppeadld sy B Jidh (4.1) JSA
(e Ao gane Ao siny By S5 (Work) ess Jids 4l AVl (games)
Lelile pllas A cililal) dd e laslaay Ladiad Alaial) <l plall JS 5 cclalal)
ROOt ) (usi ) Lelils & lilel) ety Jaias (Client]) skl Sied ler aldl
:Aalll) 48 Hhall i) @l ae Jalxill ei€ay 5 (Directory

il /games and /work
LSy bnd Ll i) Loy 8 cilil) by Laias (Client2) byl U
ie b Gl o (game) cald) as (news) caldl 5 (mail) caldl ae Jalas
oLl I és aa (/games/work) was s eLid) @y Jiay g o(game) <aladl (e
paglall 3 shadll Aladiuly (news) <alall & gl gl (Kayg Jalall 13 yeia (Work)
[work/news : YIS Luls /games/work/news



client 1 client 2
clientt 1
satmes
wotl
\4
pacinan thail
pacwoinan naws
pacchild other
(k]

(2]

setyet 1 setvar 2
gatnes ol
paciman thail
pacwoimarn HEwE
pacchild other
client
gamer
pacinan
pacwoimnan
pacchild
otk
thail
HaWE
other

(=]

Al oSl b cladld ae Ailida cild b :(4.1) Jei




Lgids) A0 (B adldl il jhal) i of (g g pall cra o
At aa Jalai Adbal) cildhall ¢ sa agall Jy A )
Adia gk clila)

dginall 4 hall Calall olas A€ G5 4 = S0 A€ e Ly Gl ol ading
AR e JBiee Ji ol ae Jalai 3k IS ) ) a5 o lal) @l
At Ll i )l gl Sl 8 el ) el 4yl of laa ) aa s Y
3 sl aa ccladlall 5 il jlall 5 ) Lele Say A ce 5 jle sed Lia Jul

-(Communication) s Lad Juai¥) 48€ jlieY)

(2) G

Gl Jeial adas & clealad) 5 byl 4w o agall (e

Rk

Network Components </\Seid! &b )g.o 4

Jusyal) Laaaal cpliaia o e (o asalall 405 () S5 ) gem Jansd (3
Y S LSk 5 o L) cllall JBG oy ) 5 5ea) o3 glisiy . Jafia AV
i) iUy o) cnlad) gally Caat Jayy slal ) dalay L WL
aalll e Gsnlall Gl JS e Giday o) oSe ale caseas Glllia g Y
il Lea Legd oli¥) omy glage el lme clllia (&1 (Al dpagacal
Pl Gl e e s clllia ale JSAay & x5 o Ja)



SourceSystem Duzstination System

—_—A ——A

Tran Trang- )
Source E 'ﬂ'-:_l o) ¥ mission #| Receiver Destination
mitber Sysiem

Il zhsas (5c1) by U8

Broadcast Network s &ull ald <
A e 55l JS U8 e deddie sam s Jlall 5U8 GlhG a g
— GaY iy A s i — (Packets) aos oand A58 el il g
el Ol Jis sass s AY) 35 WS o Ll sy L Sles o
13U daall oag) alliind die Joall 1aa andy Slea JS asis cJlu )Yl 30 paidl)
=Yl Aadal manss Llelegy 438 V)5 Lallaay a5y 4l dga s dejal) cilS
o Ledied L)) gl Jis A pald e aladinly Clead mea () Aajadl 45
dpaal Cllaadll aaes J8 (e mllady daind il Sl 13g) dldidie da ) Jlu )
Jaa oy baill 138 8 (Multicasting) saeiall Cully en L sa s b e o0
Osiall Jis gl Gllal aadis Laiy il Sl e AV saal 5 Ails
S Al G o b Sles JS5 Ll Jla Y1 3 el de sandl a8, e AV
Bas) g Aady Gle gead) JS Y S A e Jeadl e gane (e Ao sena
2 ai dhae S Y ol Lol Lo desene ) dada f Jla) e
e ganal



D eIl Sl i
(Static Networks ) 4iSlw €l —i

(Il b ol el e sl die )y w8 IS L sl () S
AL dendll aaE A Ay Ol e g g0 JSE Al a8 G
Ay il sasame 5y Wys b Laie hid Jup o) daadd) sl Lag
536 2l Hs ol e SN daxw (e e gl o 3dy k) o34 5 A
Gl (Jlanind (550 Agie 30 aiag 58 gl i lae (B o 8 4al 0S5 Y
L Ons Son IS 3L adl (o Ula Aalal) adiee o8
(Dynamic Networks ) 4s s alud -

LA A Soe e g LS ) led el ARk oS
A e 2 A Ay A S el et el Sans ey () s clllia
Lo bl G L i Gl @l Joly a0 (a5 sl Galia
Lo ) 13 daaas Sl )l A

o OIS 1Y) L Lty 5 of Aase JS (e 35S0 ARkl 6 L
Y ogabs ) gasie Akl s of Wb Jhdy a8 Y Al du s of calid
L sty oy A5 Algll i<l e JAT & g lllia g . clld (A a8 ) (S cAllas
i b jgal Jayl Lials Jaglad aladid Sy Led s cAdadil Adads Jua ol 4080 oladiiul,
Wide Area daus ClSud #8350 & Lay Load dima s Al 5 eal o
3 _raa LI s Networks (WAN)



(Point — to - Point Network ) dkiil i3 el <

Joai Sy clanall e 755 IS op Dol e aadl ge calls
G desi 8 ey lane 3aay e of Lalad Jaiead ) sl (g0 G all
& sl 138 b apm il e ) sa Apeal 3l L 5 L (Destination) 5 ;aY) ddasl)
Al ) SLs o oS dilide J) okl a3k sae @il N cclKudl) oy

faw Local Area Networks (LAN) uladl) cil<usl AR L 5ac g
il ) ddais Jua sl fase (WAN) drd ol il axding Laiy o el3Y)
L) Lebiail | jlae 48030 dxid liie) (Sas

> s (Data Flow Machines) 4xil 5 jea¥) b aadl a8 oz Hal L
s s—ia 9 Parallel Processors 4 )l sial)l Aallaall Jaay adiin Gigula (e 3 ke
o el et o lgdam pe Jead 5 Lgin Led Juall dallas Clas g 32 e
J—ati alad a5 o(Multi-computers) <allaal saaaie cud sl Loy
R S TN [ B P PR WS VO JCF VRN REEPIY - W S N PR PRESE DY
Aalidal) Lailu ol Adaud g Lguany ae Jacali Ay suals 3 3] (g callin g (AN A5 jall
(1 el) 5 Jsnadl Ll b e s L jaa siead) &DLY) e



&slhuuéal.)h.d (b

] |
A8lca — cﬂlAALLAS\ Gladleal) daria o gula
Ll clallaal) | (udl 8335004
1 km -
10 km Hoae
100 km N
1,000 km -[;JG - MU M
10,000 km Lo A S

Aallaal BUES 0 sl 258 it £ (11) 8, Joa
S a1 ) Eom o SN ) gl .5

top el Aad L el S Cua e S i

Local Area Network ddaall ciluid) oY
Aid AV e g s day o mleay Vs dala s e Al gl s oda (e g 53 JS

s LSS Aty ey yglatie il of Al ie sl (S 25 LS JLAN
Lo e DU anal

L il sae Lol am Y Lesee duald AL ) S a

ilSe b derd) cllanas Apaddl cudsall (e A sena byl Ulle aadiy
Seais clein Ladh e glaall ol sobeaally 48 jLial) (o Lot (aian 4S50
—iglll) ailadlly



Jgana W e Jaill w)oi@gma}me»a\hdjﬁ leans @
EV b et (S Y asabai Jlasils zrams Lea clisia Cig yaas
L5 A
4 Ty aaly el e e (5 A Aladl S asis L Wle s o
3 3¢aY) g
s 100Mbps § 10Mbps cile ju Ll dlaall il Jaai; o
Jama lgls 10 psec du ol | ysn i 5l o 5 1000Mbps
Liad Lmédia sUaal
ddalaal) GlSE) e Ole g3 Slla g
«(Client/Server) &)/ sl Tase e oy :Jg¥
Gl s el i @A e Sal smlall e cadal/o sl s i
) Sl sl Ay s g (Server ) adall 33l (e ol
Cojlaiadl el e Sad Jaindis sy aslall/ s 3l @lus (llawiy . (Clients
) et B P e o Lila 055 A o3 b sl sal) o Cas dlgile
5 (& ... Twisted Pair z 52 ol il J Coaxial saall asie ellu (o5& 38
eandt Gl A e 83 g sall 5 3eaY) (s Arg s VLAl ans DY) 022
3 53n Liila ol alall e b jie s i o il glaal) (a5 880 il

Local Area
Network




Juaiy) dilday e lgse JS (g giaty laill plad) f aall il fane o o g 1S
Gy e Lo sl 10Base-2 ¢ 55 oo D e lguany g doaiiy (S04
s +( twisted Pair) 48 sild)l DY) o (Thin Coaxial) gl saall aail
aadiad) Sl o ey @l g ¢ il CadlSs (amlasl sa A3kl oda L) e aal
Slead oSas ol e 058 Losadle 5 eaddl aatie dlu o 500 Gulia
T U Gis 4k sodne dlay Laddiue Al 13 5 p8le Josly o o gulal
LYY e SIS ol elly i LS

@ e AU ALkl Cua e dpluiie ASA) (8 Cund sal) s S
5 e Juafi g alANS A 58 e alga 43 Ll Cpme gla 3a 0 Y A i S04
- o slaall Jalss (e LSy Laa pdilae JS Lgaiany pe il il S &

et e s Ay e daaa @3 (al el 8 ddaal) Ghlial @ld andi
e de iy Lo gt Gl 8 Al L oallal) UK sade e
Jie 48l e dllad) 3 5eaY) (e de senas cund sall clie Lays il sall
Lol (5 AT Alaa) 5 5eal lin 0588 Lary 5 ¢S prabe SIS il dnilds
YV aaell AL 3 jeal e g siad of Al Sy eV pany b 4l LS L)
doaiall sulall A8 e Jal lpan ae dlaie B Cgula g les sad
Gl e sagmsal Glegdadl e 5 AV abadl Jaasll 4l A0A0 b3g
O Adadl hlial A8 adduin s Ll gt 7 ganal) Gl g el IS AT gl
O30 AY Jen e Sleslad) Jlu ) s o (S i cAibine Jeel 4l o8
oail) Al s Jo hawy e 35 aal e clegbd) el Jail dalal
()\:m Ol

ol Y Jei seal B 0 lelerines cunl ) e ()
G, asmy of 4 Jasis € ) L ASIL Al 5 AT 8 5eal (5l 5 il
G el e adiad oda sl Aa s o len oAV JAA g 7 s



Creddiual Cw\o.ahﬁjlajm o LS lparaa 2t ASE) Jaadtl Jastud
ad zlawll AT Gperdiine o 1358 aay o) ) ) JRal (e agriars (AT
Jals Ame lilel e 5 ud o dae agilaly 0 o s oS1y Laié 5o ) L
Ayl a1 Qs 13 Gty g A e laldl amy a4 WS o e

AR

Metropolitan Area Networks (MAN) 4saly) cl<udl) Ll

Jiil Cueaa 38 Metropolitan Area Networks (MAN) eyl cil<usl U
b5 A dadl e a a5 5 L Ll A Al jaa 3Ll e il
Gl 3 g e 13 day ) B ki o) slaie Gdite 5 Ainae day ) el

LAl 5 S Cile s 208 A oda o Y &y pad) Gl

she ol ety Adaad ClSE e st o (s siad 8 duallY) S
gilim A gaaa s S 3305 La e (ay el

Wide Area Networks (WAN) 4dau ol ghaliall el G

Jsall Jasy e s 350 clabioe i ogd WANS dand 5 (3hbial) cil€es U
Gl Ji5 5 856y YT Iy Ll g sl 13 Gl jaes ey pand) Lpaary aa
e ) gl e lase e Aliasl) o3 V) Leli oSa Y bl e 5
Cliglill (e 4c sane SIS (e g il 138 (5 fingy ainay Gall) Al 5 eal
ddpadl 53eaY) el awiy Jladdl a8 adal sty ddbdd) mad g
5562 228 Jiay auys . (End system) ikl alailly e E (Hosts)
238 dagas «(Subnet Communication) de j Jlail 405 je daul 5l 4031



Gl Al 8 LS Ll AT ) Ciame (e ) Ji i ) el
il ) Eaaial e il Ji (53

\ifide Area Network

da) g cahblia AL :(7.1)M\

05V 5 Gukil agde go (el AE) RasY JLal) asede Jiadg
oS IS adasd (e JSH A aaal (fld ((Host) Cascadl

Laa Cplaaiio (€a o Age il i) ol daud o) ISWED) adina
Al Uaf ganiiy = il lasha o o oJoil yeslie s Jil bk
¢y at — (Trunks) Al Jall colsa § (Channels) <& § (Circuits)
oo 3ok Jaill yualie (&8 Loy cAlaiall 5 5aY) o (Bits) 4gl 26 ,Y)
S il baa ) cildanddl Jusi Ledie 5 L Jil Jasha Jeas) deaade cud s
3a 50 Jlme 2 5 Vg adde Aadldl)l Gilblarall Sl g jal bad U,y uaie
sl (Packet Switching) ajall Jygas e EP I e gy o2 Apadl
(Data  <lhaall Jisad <V o o(Intermediate Systems) adas 5l dalasy!
Slo Bl Casuy dane Al Gl ) 4dLaYL Switching Exchanges)
e glaa) @llin Gadl 4 (e a2 5l (Routers) cilga sall aladl au) 3 56aY) 038
Ll Jlae 4 kel Bl 3 dpanill o2a

Adae 4035 L Jpase Ciae IS (8e]) JSAN 8 mia gl pagall b
o) Jasal V5 e Canall Sy (e Al Gany iy cdnpn e (5 s
Ao il AKA) U dducaall 8 3ead) Tae Lo c¥anall g Jaill da gl de gana



Mainframe

Personal
computer 2

1
. a |

Server

S - I 3
D
B ! ‘ Personal
computer
o
Personal f
computer Switching I E
4 Node
6 Personal

computer

A gl o Ao AN ASuil) g Adniaad) 5 3gal) Gm 4B :(8.1) JSi)

Jmty Lo S il Laghaall f oDLLY) (o nal 2y a5l IS0l b
Legalad el YU 1 pilie Vs (bistia s len e 3 13 cilen sall (00 2 53
Ansa 0o dea Ju ) 5138 AT Cleage e pilie e S8 Gl Sy ¢f
L g dage JS 8 Jaind Coga Aajall ol ¢ SST ) Jan g 4 g s AT
il ie s d s ade Ju i o o 3 7oA bt iy s Lk 35 4

Ml a5l Y Ll



The Internet < i) 4o slay)

ol AU i i See Gl e Y Ll A o3 Chenna cilSel) 3Sud i iy
b ) A I B S L AT gl S 5 Sl 33
GL1D 3 ayy OlalSie Lllas camual 5 4030 538 Caais Arpanet ASud cd gl olld
el 5 3Y) a cidael 5 AN e A HaY) A sSall @lis 1990 Gl i
ISl pllal A8 e Rusal) Cis3 1991 Jle by, NSF gl ol
oyl 5 Conne i g )] Anana sl Jee sl AL il i ity il

LAN/ MAN/ WAN alill g5 JS Lelals 3 Caaag

i i o o(Internetwork) ) el 80§ i o Juai¥) o s
o—e 3k el sl AT oy gt ) alds Lin ey A Jla a0 c )
dal e day 5 V13 5 ¢ Sl Janll diavadio gzl ys < sl g capad sal) Loy
i Al il g sac Glllia 5 ASED e e sbeall (3315 3 ) sall & AS L
—1h 5 Al p L W Ldal e 0 CalaaYl
Ll OSsall aleall din 3 Lgle alae¥) (Say 2o ol ) cdplacy) e
JdS) Al e ddbaal cliplanll Al Jall cle a4 S
(s e J8 clejud zliad @al) ekl
Ay aled (e daall e oS ASE) e o) ks Sl e
il yas lauaty soal cladS aladin Jss lemses S 505 Al
A 3 ea)) 208 Jpd ol L) e B e Sl dlgilad
A gl dm e A%l Jeaal A Jaly (A5l e gheal) elgili Sa s
e landl Gl glaa



aal aal o e gl e A5 e el A0S tandl e e Jpeas) @
AL o Jeall dllyy slasall 8 Zaliy) s ) o5 S il s
e Sy 2l g0
Ge dedin Ao pe Baaly ASHE e A4S0 3ea) el b fsalll Aalus e
Lgana 53035 A0 sad 8 Aaiall ) aal aay 5 3gaYl
e Yl plady) Apd A ig of Jeadl) e r o Yl gl e
Do b ciiins i) 5akll s ciald Lo 58 Galgn (e any Gl
A g Y 5 kel g co i) g Y lany)
g o s Jsiray oSae 4 (e aad ooy ol aandill 13 o e a2l
Aiad o iy i i) A JA1 53 sm se by sSA AL
D oab gl Jod ) A : Luald
e B aixall 3 ) 5 ea) G JlaiV) Aadd 5y e Ll Sl A0S o
CNT 8 oS WAy 6 Qe LSl il g aSatll g jledinl) 5 el 5 gllaal
die L e 5 Bapall s 481l Al <l jlaal) (8 libul) (1 je 4S0d 5 adladl)
c Apaall @l g bl Ja)s deadiaall claa )

B D Sl e 3K .6

p—inall Hsdl ju b e dead ) il e daall Gpulall CISLE (i
—:lgia s 8

;s gal) il ao) g8 <

a—dsar culall 5 eal 4 il sleall g bl Jla) de sl il acl @ 3 2
OSLYL ulal) 4K PA e allall die Lgela Jind a3 Baaeie o8l ga (53 5
Gllee ) Galdl 5 lsgall g SIS Ha Jie ddbiae clelad & aadiud g (ddiagl)



LS Jaa Gl aslee Jal i) Gl ohal) S8 g e (VU G e
Agad) 5 dasil Bl clly Jiy g (<Dla

D A padd) claladily) <

S cla e Glaslas o Jpaally Cojliad) oSy dals 305 A
Jaliy () Gl o a s Lgaal 5 2 jae Oy saS e lilaall gaen
o3 A3l o e la e s Jadll 2l J ) dalal s Ll e sledl)
30l e Ly sh DLeadl a5 A ) ol B el il hal

p bl Jlay) cliyds <

Gaail) 138 iy g sl A< 8 € Gl Juai) Ciledd i pans 305 o
S o Lo o Leiy ian g A iSI Jilu ) 2O 5 Jlu ) (e 404D et
s AN 3l e sl Lo s 5 axdtisall e Jony 3 uidad) Sl d8 e
Jcq s Dial pad Jie opS bl sl g cilialadl o) al (fa WS

: gﬂ’\ asadl) alii <
Gl pes S G AV Sl Glilee 8 aulad) GlSE (e salanY) Sy
Culal) Sl () A8 e Ju i 8 ddlide jladiid jalias (e dapa s gl (e
sda Juid (e bl Ll dalles s Joasid o U ol jal) damly Lellasy gy S
gl 8 ol A AN 3 s sal) Al geu Chag ) el ASja i<
Gldeall 5 Aol A a3l (85 sl dba ) s (el AS s ket
DAY 5 Agleall 5 A8 el ks g oY g Sl gl 3 jeal & Aeliall

e gal) cilaglaal) alis <
alay el A jlaall g Ay oY) sl 8 palal) CUSLE dagal) il (e
Pl e dime il bl dallaall s i) e acind S5 de ) pall cilasheal



o le 8 b il glaall Sl L (5385 3 5 e s 53¢ 5 il Ludalad)
O—Say s Ol ) sl Gl gl 5 cdleadl il sheall @lly AL
gl o€l g a3 <) a8 A Tiaial Clisusall s i sall ciludal) 3 jeal Ly

- Lt Gl slaal) Jal 2l Claalal)

Network Topology </\Soid! &y .7

B s (Topology) laeluy il Jua gl cilhbic s elllia
b ad il el (s Laxie J ) il L )31 ) clSud b Lealasiad
(Sender) Juall 5o Lo dlaal 3 asly Jlea cllia ()5S ¢ ol Cull 4804
Sl e AV B 3eaY) A aiaty At e Jla Y5 il 4l = sandll sa
Lodie (il oli 8 sl 4650l daladl el Liag il 5 5l oda DA
& o5 @S0 g sl e dad 0sSs 5 asls o A DY) o skes Jslsy
Jasi 43S 30 e 44y )k & (Ethernet) awl 45 =)l IEEER02.3 api i g
ki «10/100Mbps e ddliae e juny o filiall jael) cld GISEY aa
s 1M oy iy ol Al o of A sda o dexs 5 3eaY)
Logia JS (8 Baaly diey 358 4 Jl )Yl LB cles o "adlal [l
oo DAY g sl W LAl B e Jlasy) tagla o J8 A pde de sl ki
Jitwe IS5 Adlad) e Allay JS Jley) o dam cdilall s el2Y) Cul) Al
e dupell Sl a0y Leosale s ) am Al Y Jlas) Ul s
Gl i LS ay il 3o J Y oD B Ly s sy (e 305 A3la)
Jsaall Ll il Y laall (e gl o jlaill il oSad Aluagl pliad el
Aat ) Jand s J8 g



A Lgdarin Al Aaluall 250a 3aa g aumy (e Y ASE gl Jadadil
oV Csulall S andtp A s (A aadiid Al Al aaas ) ALyl
FPESPREG v ICR I g
Bus Topology:ddeill 450<
Db Bl 538 5e aaly dlliy A Claay IS Jdail dndl oa (8
(9-1) JSal 5 LS Al oda 4 Al s g OS day g8 g ) Sl

Segment

Terminator Terminator

Aghal) A $(9¢1) Jea
:Star Topology 4zl 4 <
sals el 23S el antl) Bam g 5 bl clan sl JS Jos Al o383
2387505 Cannal (o 3 Wl 222501 dails cansal Gl o3 ety IS0
b s ) e ool @lly dukaal) Al Jae Jadl el 3Y) Gl clSus
(1061) JS& 8 g s LS canbiaill das dudadll d



Agandl) i) :(10¢1)Jsa

: Ring Topology 4l 4a4<

Al o385 Aled o Ay Led el ks U5 8 aa ) S g 5 A0 o3
al Sae G5 o jae dead) oo LIS G A o Hasiul) deils cad
& ldlEin) e 5Lyl pasd e dani any IS g e sl e Gl
(11e1) JSA e Fgmpo 5 EY) Gl € 1 1Y AW e Loy el Lo s
LAl 238 ua gy



r

Al A (11.1) Jsi

SIS Sl o 8
BelS (e @i A dalsall aal e dalaall IS (B Jgea gl Y S i and
QIS Al ary Ji (10 @) sk B jdiie 5,88 Slafi cllia 5 lgde ju 32k ) 5 45l
laia) SN il o3 sy aeld Grant 5 (e Leviaay ae Libala Ly )
Token Ring J <&l o

(e 25 16Mbps )l Juai 335 4Mbps  Gle jony KGN oda Jant
IBM o 2 sl 38,3 2

s3eay) aal 4 Jhe ) Gigan die Jeadl 8 e Ll W) e aal (e
ISl ae L jlhe ALE 55 Jlu,l) adlas Jlaa) o ) ALyl o(<laad)
de pu o LS g Aeatiudl 5 3eal) el glig) sk e oS0 L )
Lil LS5 LS el 35S (ol 6 goni Y 56!



Physical =

't

Charatenistics Deseriphion
Access Hethod Taken passing
Transfer Speed 41016 Mbps for all cable types

Token Ring (12:1) Js&

Ethernet <u il s o
UL J8 G e Y @l el dastiud clsl 36 e A
Dy Ll e 85 sa 4S8 038 L e aal (e . 100 Mbps i 10Mbps
AlSel e Alpall cillee Aseas ) ABLRYL Y15 26 Aew Ll 5 Amiiie
i A & Xerox (S5 p) AS,d ol SAL el i) G e s
Aol o8y ol



Transmits signal Dietects signak-{\\-é Collision detected

Access Method CEMACD

Standard Ethernet — 10 Mbps
Transfer Speed Fast Ethernet — 100 Mbps

Gigabit Ethernet —1 Ghps (1000 Mbps)

i A0 A (1301) J<a
b ddaal) Aahial) lSas Jiad) 8 Ldasiud o S S e i) ey
eoal ) Al Iod Gl ey ) cilesladl ek s 4l o s
sl e aall oda et WS L(Packets) aia e Boura dud
Cua 4ad )l o sl oda i ) aadien 5 4l Juoal) Csalall ) sie 5 4te Ju )
@l e s o el sday 5 AY) g sasl ) cilady Lo Wil b o s
el Dlaglaall (e g s
sy da gl o gging o cay JSss ol 13 Jasiey Gisala S
Meliia alaai s 400 B ghiy el Joms e Joxd Cus 'S0 dilhd Lals
5 - Network Interface Card (sl (NIC) 450al o3 sy Z8Uadl 038 ansis clgaa
S 1asase 0Ss Sall 1y clgy ali Ay aee e an g Ak S Jaly
A Gsulall o) LA oda JA)a (Microchip) & sl duis i< (336 )
Al S el 138 Jeslivg o4 Tiacae Ay fSSY) Aal ) A b3 S
Camlall 3 56l e 2ty IS o Capaid s ) JsS i alesiog () giad) 138
AL Slea o Ll ) & Ay g i< A a IS0 sy 138 5 AS0EN e 555 54l



o 0N Al Jusal) o siall Jaih Joa o5 caie Jugall o gind) e (g5t ol
oo i ) gl ey lgie @i sl L s Sl o3 Gige S
Al ¢ Uadl ~Ma) 5 il
X.25 < Uay) Joa 5 485 @

el Lginlaas ol A Culld (o laal s X.25 5S35 in
oSy VL oL e JsS 55 1aa Hlaia) Caaiyy cdpalaieY) (e (s i
gl padi i ) 2 Y X225 JsS i e padind A CISuill 5 L Led 353
s ki Liad e 5 ol il bl 83 lacal & S 55 ) 038 ae 488 i
Value ) dlad) dadl oS Lgde (3lay &Y S g 5l (il 3dadi e 58l cleas
Lels Gl L cilS dga 5 of I il o 3a 4gm s o568 3 (Added Networks
aly o g ad sall GYT g Ja )l ks

YR T S PO U TR SRS SO J PV J NG E T P IS
GLb e Jxad Ay o8 5 ol g Bae (g eUadY) (e A Al e VL)
IS (O saanadd) | sear L sale s L Addadd) ClSal) o day 0 Bl 5 ay) e
b aa Jols Aidee g VLA L Jais 7 ,a08 "la JS6 3 X225
o5 5 Aliud) dgall U a5al 28 Jgeay (e 3SB TCP JsS 535 alasiad o
A TCP US55 50 oo B (6 sinsar OIS ¢ 5 edand) ity Lild X .25 J S 505
agh 5l ool Lalall TCP cash e X25 aa e oS il sy
X.25 J S5 g 0 Adaud s Jadlly

e Je (s 5iua o dalal) vie L5 s Jundls X125 lSus Jans
S B Y (e gling Leie Liafy Bl miaie Jina s Asliie
b X.25 A< gl e Jhe i g o gl 8 yuad b il 5 3eaY) e al
X.25 48us s 3 3 sl saliall 8 deadiial Gl dillay Cile oo dallas
5 eaail) Sl ) ol s i) (5 )8 gali e Lm0 A g 5SIY) Aleal) Ji8



Sl ) Q) — ¢ dadl dadl g ) ) e (s sind Jilay — Alad) s3a b
Ay SlBy e e oagi X225 DS of S5 13 dlidl deal)
Ll alall ) EY) Sl aal s Ll ey il o a 230 s
Asynchronous Transfer Mode (ATM) (wl jiall & Jail) baad @

JsSsis o 4ndis a3adl disaty Aalad) i@l saa (& el il e Jadl) daas )
JA e Jgas el o Loy 8 e ATM 4l i )l 3 50all 5 (X025
O J— e Jaaty cleasall Y Aalal e s Al Y eladY) o
Jw Y1 8 Al oda Jamiasiy ccVLal) il g b Gl (il oS
LD 8 S50 138 iy b pmall 5 aguall Jil Wl (1685 5 0l S5
ety ylay ATM ) 4 380 g3 el ys ae g ¢ Alle Ao puays i Jshay

LAN Emulation e
Winsock e

5 e o LAl & g8 Cun i) Jay ) aUas JoS g5 ) 138 andiin
ale i iy Ay sluiie de jun bl 138 e Cllad) ) ey el 5 Jus el
Os—axy Gl Jie dille Gle ju () saling ) () seasinaal) 48 20 aadii
e A5l 03 Jai g el Jial 5 gaall g o gaall cilile i kst N laa b
6 szl Y Al Gl il Wl e il D Al DAY i Gaeddi
ATM iy calat ul o) dad g il o Jaat Lald cilill) e 3,0 S J8
) X225 G BY) Jas i JS i pladind L Jadl) (e 5 el Adall 2
Gyl Jyay Aill g de ) dlle 45)) sie Juall 4y Jaxd ATM 4
L) 3aasie SN LY Jgut LS i ) wé‘;iuz)}asu
s al Ay je il s Ale Ao L) ATM 3 oy Jsill oS Ulsal
ille e o AL ) JSa i ATM 4 b Jen al il Ay ¢ 5al
eyl A lle @l L iYL s, 5 ATM 4 (f sl 5 osaa e b g
Tt Aa O >y Ja L aaiiia) US55l o Y asm Gld 8 G




Al o3 gy A Blaiall CalSal a3 oSl e sl e e (Ui pe Jalaill
Qoo ) S dald) LY e il 3 LS Sl 1ol

bia (N ciled clS,E Wla Cias ATM s b LAY Jypas 401
OsSsism b o Y e 1305 AN (s e o guall y iyl dallae goleiods A
o Aalall lgia Al Gl e ATM 4 8 W 301 s (X025
SN A 5 VL) IS5 8 ATM 40 ey A seal) Cailel) < L) Jis
A T e

Transmission Fath

Payload

C
L
F
1

4 2 16 2 z bita

ATM Zla o ( 12-1)J=
GFC = Generic Flow Control
VPI = Virtual Path Identifier
VCI = Virtual Channel Identifier
PT = Payload Type
CLP = Call Loss Priority
HE C = Header Error Check



Lo

Grmh) e s e Ay b A Ca ety V) Lgand Bgsaa l oda iy
Loy s 1385 ¢ Sl Jeall diaiadie zal yag <l ol 5 g Lailis s aladiindy s sl
il 138 ks Lad 5 LA e e glaall (3855 2 sall 8 AS i) Jal
& DU bl 3 ) 50 AS Hliie Cun (e s pall Lginanl 5 ol sl S0l aladiiud
A3y ) 5 b AB s ALY Gali ey liad saclial 5 3asaial
i Claa g dda g ye Greddiiosall daddl)l cliddall e calls saaa dadad oLy
o)l B sal saa gl oS3 andl) e AT olad s .cdas5e o (Servers)
— dal¥l - Gl asladl Wz el s il ) Sl 8kl J s
s 2l il s el gl ag Sl g )l WL ddelal YT, e )
Vs ) lpans oo Allise a5 3 eaY) 0o 23 e 05SE dlae Cogula IS0
O3l St U3y Lala o6 of Jlen IS (S i Ganmie odla L oSy
c el ldasa g a0lal) 3 3eal 50 Gosulall 5 a2 56 dladd) il aalal)
i ala¥) e A ) syl sas gl ey Sl Jeds dedal Culs
S o Lgd a3 Cua ( LAN) dilae 305 (e <l hally A Ui 5 daecadl
(s AY) e Lalai J8i e JS & 4yl S &4 25 (Commands) el 5Y)
Al ALV Lpentiine e il el jlall g clald) 38 e o as gl i
dpay g clalal Ui Ll L ladn el f A0S 3a clalall el 3 sa s Sy
Opeadi sl el 5y (e clllall 86 diaga s (File Servers) sl ff clilall anla
Lgiallae &5 3 5kl 5 3aY) e clllall S 4 (Clients) cibdjlll e 53 5a sl
- Agieal) 4l AaY) s 55 a8 lilal anla s jeal B

05 & Network Components <ol &l <l &l lia g baa ol calacd
A J el Laaaal gl e cp e 0o W sa T (6 Cogalall K03



LS LSE e (6 of L) il 8 Jaes ) 561 o3 i s cJiinnal
Juay) clilay g culad) galls oy Jay y slal ) dslayl

G ) S Y gl s Gl Sl e (e 5 Ciiea Cull il Cila 3
J—S Jd (e Aeadiie sas g Jlail sl ellics 3l Broadcast Network <3y
o— (Packets) aa e 55 ppuall Bl Ju i i A< e 3 5eaY)
53 peaial) dgal) o siall Jin danyg o5 AY) 3 e WS o Ldliiid aiy Lo Sles
Seaa iy haadll 13 8 (Multicasting) aseiall Eull Jaas Y U8 i s o Jlas YL
e Al A aaaid Laiy caamiadl ull e AVl o) siall Jis 8 5aal) 5 dla
el JlY) el de ganall a5 e ANVAN ) giad) Jis

S b AL Sy 5 ) (Jaal 5l S o) e 13 Gl S i
AS

O 7505 05 O Dl (e el el Adal Akl Sus A ¢ sl
Sldae o el o Laaled difiesadll I Jusal) (e daadl Josit (ST el
oAy daadd) ) Jea o J s

t) Gl aall ) Eia e Sl sas ) Caend

Local Area Network diaadl ciSui) @

Lgual€s Al et s 5 slaia by o Ay Jie aal 5 e 20 sl LAN 305
e o ashy Js¥) sidaall Gl e gle 5 ellia g . Ld A DU Claxall g
.(Peer-to-Peer) aill —all fae e 38 5 ((Client/Server) adall/c s 30
Metropolitan Area Networks (MAN) 48yl Cl<ui) @

O o A tae Jay yl mlal & g Arald Al jra 3hlie e bl Jil Creaa
g el GLIY) IS e g sl 13 Jay ) B aadiien g o4 ) slatia
Wide Area Networks (WAN) 4=l 5l ghlidl S5 @




Jsa W dary Jie s 5_pS laliue Jais ¢8 WANS a5l (3hbial) cius U
coand Lgany aa

The Internet < ) 4<% @

e a5l 138 5 ¢ ) Jaall danadie gl s @3 ae Cad ol Jay; 00 5 ke
Al e il glaall (38355 3 ) sl 8 AS LA o)

Pl Jul i A @

llxall o sadieall Lpad )l 3 3eaYl (p JuaV) Aead g mens Lol Sl
Sl s g pSaill 5 ladiad) 3 jeal

FR|EI - NE A [ Ty P

DY 5 A 5D A 8lay Jie ddbidall Jay ) 5 gal oo gl il 300D sas
Lo aaii Lad B o aciad ¥ 3 el il 5 S8 ol 3 deddiiosa)
Gle sl Jtia g giy Sl oLy 8 dardional) dibidall 3 32 | 3a s
s Cleasall s sl




Clulla 2l Syt

KATIRA
Janll i iaiaie mal 3y sl ae Camd sall G oy ) o 5 le o IS

e Al e laglaal) 335 25 sall 3 AS L) Jal e dag 0 138 5 ¢ Sl
an 558 e Gl slall (o5 piam o aS Leli 2y 3l 56S o Ly (K3

Peer to Peer aill ail) cl<ud

A e a5y e e e ST Adae Cpula IS o aill il S
Ladla 058 of Slen IS (Sar J Ganain Ladla L oSa Y 5 iandl Lpaany
e e senall (S5 Cun ae e sana S o g sl 13 e Bl Us)s
Bokad Y Y o o) 8 el

adAl /g2 3 il

Cla a8 s allad) Jie dlle Clial 5o 5 asula Jlea oo bke aalal)
383 aae Moy Levie 55 a4 95 o Lo alee iy g oy a0
A 5eliS 3an) HAT aola ALl el (e 4dld 4030

Local Area Network dsaal) cilsuil)
Ll andiuds .l jiaskS sae baalad a8 Y Losee dald ASle il il
(nan o) AS i ilSa b Jeal) s s dpaddl) Cud sl (e de gana Loy )
Lein Lad e slaall Jaliiy abiaally 48 jLial) (e LenSa]

Metropolitan Area Networks (MAN) 4afay) cil<udd)
e a8 ) L LSy danld A jaa 3llie e bl Jiil Cueea
O & sl 138 Jay ) B addi s (4 ) sl (it ) Aae Jay jl mliat 4 g Aladl)
LAl 5 S Clle 208 A sda o Y Ay peadl GLIYI culSu)



Wide Area Networks (WAN) dau) ol ghiial)l el

by Jie Jan 3 el Glalue et SIS 4 WANS a5l Bhalial) <l
coandl Lmny ae J 52

(Internet work) (s ¢ladal

A Ol A e ) ASes ity ST oiked o Jlay)



Sl ) Sl

(1) cus
S Y1 Jlaaindy
rcp machinel: filel machine2: file2

a2l A phall e ) Akl 6 o ss sall (file]) cald) g Sy (o
A ALY Lepeniine o wiad gl o clila) A ey (file2) Gld)
Al il eda Juail) Al kg RS el AUS iy clilal) el 2 g g ol
Cila sbeall 5 sacliiall iyl Jlai) 44 e Gl AabalY) acae o Jaad
LS e (Say il
(2)

dols A€ o dlall il y SN o agin led Vi o) s agal
DY) Lpal cld phll 6 Lavie Al oa Jie 35 .(Messages) Jilu )
Aakdl asmy A Y A Y AL Al dm s ae lein e cabladl) LeiSay AL
e Sy G dee peny S0 Jelil Bl gl adde O B
el ey dlle 3eliSs Aals A3 30 o Lot Lad Juail) b AS0EIL 3 jeaY)
& ... Windows 2003 Server , Windows NT , Unix
AS jlie Al pe el ADELY) @ikl exdiud Gegi Judil alai a3
saal sl ASED e gAY il Ll



il 3as ol




S I Oy e

dadal £ 5 9al)
45 dadial)
45 dagal
45 Baa gl Lilaaj
46 Jal) Jasbag .1
46 Y 1.1
54 LKL baila ) 2.1
57 Sl B day ) 55l .2
57 NIC 1.2
61 Sail pendll 2.2
61 il 3.2
62 Sl 4.2
62 da 5l 5.2
64 suall 6.2
65 U sl 7.2
65 adsall 8.2
67 DY) e 5 LEY) Jlay) b -3
70 Ladal
71 300 Lecd Al Bas gl oo Adaa daal
72

Slathiaal) A _pitd




doddl
s

@ Bl ol Cai (OIS ) jhe e Al Baa (8 Al 5 e <l L e
Gl Ly 8 Aeadi el DU LY 5 Al A8lay Fie dabida) Jay 5l 5 jeal
DL e s Y Al cla il
&) 5N aal s DY T 5l Jal) Jilay 8 Gy saa )l e J5Y) sl
V1 D — s g ) 46 galall EDLLY) = gadd) sasial) LY tdeadil
LA guzall
V) zlan Vi o Sl Al oa s AL Ll gl Y el aey andl) oy Jiy o5
ALY s Jla Y Clazae g il gell (anl

(Sl aaaall (NIC Lgia ,S3 5 cl€al) 3 oy )l 5 gl Jsliy G andl
e sal) el sl ¢ gl s sall ) Sl (il
o)) et 5 DY) e 5 Jla)) Gk (& Cony bas gl (e G sl
ol s Ul Jl ) ¢ a3l

s> 1 Slual

:QTL_‘,Js\Jaﬁuﬂgiﬁzhjl\a&hbawéé\}m |Z
A iUy (el g damd @
Lelial 55 DY ) 5l 2023 @

Dl g Sl yiall g Hub (Solll ¢ 55all Jae gy @
DY e 3L Ju ) ok e diali @




4k g1

Connectivity ) Ja,ll 5 jeal alodinl (e 2V 3030 e JuasV) &y (S
sda 5 Gl Lde o Al 458l 5aee ) yiad 5 3¢aY) 58 5 ¢ (Devices
o gaal) Sy (W o Ll ial) unliall e sane i dibidal) il <4l
a5 Al Lgaladind 5 Aaliae ClS Ly Lgngioaly o g8 3 dbiaall cilaiaal)
M85 e WY Cun eJendl YL Gl dalial) 3 3621 Ll ol alel) ae
Lgesana die 2S00 6V ulie sa Lo LAY A8 48y A s jae < ) 8

Jaw\ .’a.?\.w) .1
Cables M.N1 1.1

Ol Al o3 8 A8 e (e AV 5 DY) Al Aalal uulid) (e aal) aa
sa e A lsn lalaie ellia p ASWAD & oD alas aaas Jal e il gall
(IEEE) (e il 8 iaxtioaall 3 salls sl il sal) ells o) 155
i_=aay (Electronic Industry Alliance) i—s s i<yl cleli all callas
The Electronic Industries J—ai¥! cilelh ia i maa 54y pSY) Cileliall
Association and the Telecommunications Industries Association
Claslaal) ADUE e JiE 53 golad Jav gl a Gl 5 UT dakaia s (EIA/TIA)
#1301 aly a3y LaudU 5 (el (e gioar s ASEL A5 Can gl
PP JEPREGNON




Coaxial Cable saal) saaiall BDllI<
(Conductors) s L3 (il s oy iy Sla (e s saal) L) () <oy
Lagin Juai¥) aiad 3aley Legniany e Y 5 0me (LS5 (AXel) s S e Jsse dsn
il Gl 853.6mm asaa B oSl ok G Al Al S5 o
(e Lghains s soley i A el Ll SSY) DLy el
Ay ) gy s Alaall lSual Alie Jay y Al s JSI5 Y Ar)
e el DL 2025 L Le 5.0 SiaslS 3ae 2y e Gl 3 100
topand ) andti 281l (Voices) doshall el cl¥Laly) IS jb oyl
)A_a :(Thin Coaxial Cables) gs—all glaill il 4 gaall DY) -
2 dgaake) Ge oSl A (e Bl o3a o 3 Yleaid Y1 8 g il
(Modulation =~ <lba 3l juas 8 oSail) ) o salll g0 Ll JY 5 LY
L) 05 st o Alead o3a e 1Sy @l e Frequency)
iy A el I 8 gk el Leany salal) 8 s
el
> :(Thick Coaxial Cables) gl GUaill cid 4y ) gaal) DY) -
o e Jul 5l L ghad sae dla (e Sais Gl g sl (e I ]
ot iyl 55y el (Fin A ) il B (e (K5 Al o3 5 el
Ladl ol o Lol g s a3 o iy el (s e sl
Al 58 Jaringi s Aala g8 120 3 )LEY) a5 sale Adlia) 5 gal Lo adia
idadl Sl S (Bthernet) aSuil dgdad) clSusll 4 (Y1 day
a3 el DL L Jie alle i<, (Bus) dbaall dadl



1Ay ) gaal) DL daldl) Al <l cliual gall
DAl o) oY) el a
Slll RG-11 5 RG-8 22 jial) jlall ellu) da slia (eld as g 8 2 s¥1=ad 50
o)
30 AL RG-58 &4 50 —<
el Gl aadiy s RG-59 o4 75 —z
. ARCnet iSus il sal 2335 sRG-62 2 93 -2
63 3 Lghay 5 DLW Jua sl dals cDlay ff elilia 4 snall DL aadis
BNC (British Naval Connectors) ¢hiliall o3 o
;4 b Sl BNC el dlile (o
BNC cable connector
BNC T connector

BNC barrel connector
BNC terminator

@A P8l dapla 5 o el Le8Dle S il Gy cpin ) G ) pnal) SDLLY) i
tlea plavall a5 adle i
PolyVinyl Chloride (PVC) -1
s oSy s Fypeil Auaaal f Aa gl (S (8 adasinl (S 5 e A
adadiul Jaty Vg sl 138 o8 Gy Cogan Al 8 Al =) 5 ) Ak e 28 4N
sl dan Al KLY 4
Plenum -2 “

Gl e Sl A a3 el (a5 (B pall Balian 3 5a (e g sian
iania sS85 4B A Gildal) A 5 Cail C Juady 3 E) A s 5 L4
s 8 s Rulin (s (SLA 03 5 il et A 3 el sedl g3
sl s Gy pall salias e llia sxieddl DY) o L 5l 8 55 a Cisan
Jalal 5als e Heaall Aleny Apaad) il 0l 5 el e it Aall)
Js amy Lo o 5y glaall eDLLY) (e oputin Al <l HLEY) s BMI lalina g 51l



il (e il f Adda ) gaal) SDLLY) (s aadiis Gl ddls|Crosstalk
Sl dlaas
Twisted Pair Cables (TP) 4aga3all 48 gilal) DLl <
4dlas (Conductors) JA (ulaill cpe 250 5eSD DL (0 de sane o (g 5ind
5 Yot ol 5 3V Al gl) g 1A (a5 Algr g RS ALE (J e oLy
P ole s e (o) saal) cllud) aay dplaa) il
Unshielded Twisted Pair ) icaas & 9 Ugjaa & da 9050 DL i
.((UTP)
= s ( Shielded Twisted Pair (STP)) 4raxa 49520 43 9330 Dlad
t—= (Conductors) 48l 45l ¢S lasx ye Culadll DL (e a5 e 454
5K 5 A ,eS mamaall ol Jud 0 5 50 sy (Isolated) mias Jle
RENAALE
ity (EIA/TIA) J—aY) leliva dunen 5 45 jSIY) Cileliall Lnen Cul
lealaiind e Aall by cli ues VUTP
ccbll) 85 aakiis ¥ g e gl Jai) axais s Category 1Y) 4l —1
Al 8 culaae 4 de g bl Jad aaatis 5 Category 2 4oll) 4l -2
Al 8 Culaa 10 de jun ULl Jail sadts 5 Category 3 4AIAN 44 -3
Al 8 Culane [64e ey clill) Jal aaatiid 5 Category 4 4ad ) 4l -4
A 8 Culage 100 e oy bl Jid aadis 5 Category 5 dudal) 43l -5
e 4l juay oS s Category 5 s ;a5 Category 6 aa sy yalal) il i
Y JAls 5 adaline s eS) Jalaill A je UTP s Lol e €I sk
DY) @y ¢dalia e 5 ¢ Shieldingiles]) aniiud Ui o3a Jaly b sladl)
Jgeaal) 4 gl



Fiber Optic 4sal QLN el <

oy i DU el o lan 35 D gl (e a8 gl LI DL o S
o Sal daama ()5S5 zla 0 (e Aigday 31 o3 iS5 5 (Core) B silly (ans 5 el
sltary dpane (585 Lo om AU s Keviar et 48 diday add s cagle ¢ sl
sladl V)5 Lay) ¢ sl Ji adaias ¥ 85 IS o Cam s i) e A
Sl 5 J DU A Al Al LY e oD Aol (e 2y Y 43l L aal
- duaal

() s LS @y Sie ) G iy 1S aam) 5 Cliliadd GLIYY J sk sidl
0.1 Jhé 53 zla ) e sl e Asem i) o cilaglaall Ju ) 3 aainds
P ealic TG (e A puall GLIVE Sl Jud 55 ol 0 Sy s e

(Diode Laser) Jus¥! 34

Jusay) sl

<y, -

ile s A
W e (alaad Agand) a5 (Multi modes) L) saxxiall Galdy) -
e yr 0358 Jpaial) GLIY) o g cdaadll sam g alll -
tig gall ALY @ e
il Jaal a3l -
pall s -
0ol 48 -
(attenuation) ¢ sl da slia s o il Jamally il 4% -
Y o ae IS Al el il ) Jul il sas R g -
(Ranslaline 5 <1y
AL ola bl Jlu Y —



A< AL LU 4 Sl saldl —

1 guaal) LR s gl
5oLy 5 o) Y Aulus s e < 5wy o il Lgaany g GLIY) Loy ) -
Loy Sy b 13 J8 o (Sa A sl
10dB s 3 Lay) palisd) ) s g 58 ) &bl GLIYI g -
145 gl Lty e
Ay sl il Loy 3 —1
Laliy) aall Loy )l -2
4y ) clalsl) day ) -3
sl sl —4

Jaas A aglia | sie ol | Joh paall | il JA5 Jana DLy g sl
& ) | b cdaagl | e takal
il AL

s 30 ~185 &yfanal0 Thin Coaxial

Jond] 100 2500 &fnal0 Thick

Coaxial

Aigaa 1024 2100 | ¢/.a1000-10 UTP

o) Wgia 1024 ~100 -10 STP

s /21000
S Lo Juzadl | dana g2 2S80 | ¢y/.a1000-10 Optical fiber

Leailad 5§ DL £ 58 :(1-2) Jsan




PN aalay ot gl il gaa | gl g
— DLy
JS LS
aSO-1 | S/auliy Siled oS/ Jana7 58.2500-0 Coaxial
oS2 | oS/l 5 S o5/300.2 5423570 TP
oS40 | oS/Al 5 ,S0S | 28/Ue0.7-0.2 -186
Optical
Fa.e370

DL Jall) Gailad 1(2-2) Jsia

10Base2,




Jdomad) 5 5 Jajnall £ 53l (e A g3 3a A8 gile DU :(3-2) o



sl et LT s B 3 e . paee

A le Addo

(Gatass 3 PVC iale 5955) A5le 5la

Aiga Ul dllu :(4-2) Jei

Wireless Networks dSuwSU! Jaslu 1 2.1
st A Y (RF) s 0 s 20 5 e ASLDU cl€udl) adied
Gl a8l Jie Jaad ogb @l oo LAKE) e ciaa g o clild) Jad TR ) jeal

Nele (el
e Jl) clacluall 5 (Notebooks) 4 siall cund sallS Al cud ) ()
Bl 8 e PRI * (Personal Digital Assistants) PDAS duaill
S8 e A yog agilSe (8 Apadd i s pel Lelaal alaaay ¢ unlal
ST ST P V- NV I P R SRS TRCY P\ RCT K PRTPES U PN
Qe grila STy Leanl U gandl Cii€al 5 caanae cilaladind AL Sl L gie
pe) gt aladi oy agilalle Jls ) 5 (Al (55 flesal) () seadiinal) 2y Cua
S s YN 3 ) cluSlal Dl 5 Sl ) SIS cagae A sanal) A5 5K
(lasbeall o 5 Al jlias ) 2 slsl) o s eal 3438 clile sl 8
A el KL Gl 5 xdge (gl (pas s A s IS0 @l i ) i



bl s € Ler e dalin g clibadll g 33V 30 GIANS ) SU Grpaa e
O O pe LA 5 g all die iy Sl cV b s Jony ¥ il
LS L il L Legh & ganall casnd sal) o Ul i je BSOS

(3-2) dsad B

ciliphi) | Jitia | SLay

‘,\M\@:\SMJA&AG&M ¥ ¥
&) e R B g s Jganall Gigalal) aladiad | aad k&

Dl gt ¥ ) cll) Bl agan | Y]

cleagiwall dal L)) Luedddl chiclually Ugenal) cilal) | aai|  pad

."'J

U ganall Guod gal) g ASLuD) Sl o JSE) £(3-2) Jgaa

i (i 4 oy 3 Gl Cola e S se Jsenall (osulall S, Ul
e o AL D AN Jleatind s oK1 (Mobility) Jitid) csulal) dilee
S Adaadll 8 Jlare jad 8 Jlhe sl genall cosalal) Aoty dilal)
AL Jiaiie Jysha e e 0y ey caddla

Leaie ddsana e (SLOU JuaiVh Jand A sal) 06 o oS LS
e Yoy SL i) Jlanind L @lld die (e iae Lo 38,0 Jaxind
Sl S A s a5 A B 5 o) LY el 8 Al S o Ly
s Ll (JLaiay) 5 Jla ) Clara s Ll sell and V) Zlad Y 35 AL

Hlgia 25 slanall ans 01e



40 Mbps ) slaii Y Led Jall 4oy —1

i ) e B Gy o S el i ye o UadY) Jaaa 5 -2

canly o 3 Jl YU s il 5 pimmd) Lgunmy cya Ay il
le—imny g Al sall LD AL 55609 (o Lo 0585 o 30D (s
r Al e
5 —ea¥) Jay OSars - Galsall ol o A%l Bl 3 e 3l (585
a ) e agil S Juai) agi€ays dgiany e Al Llal) elly 4 pesd
(router) 4 sa; Ao 5y pe ASEN o34 5 Ailae S0 Ao je il aelie S
Lol (i) s 13y SLY (S5 g V) e AT 450 pe dagi s
ALY da e e )il lealle ae dda s e dilae AS04
3 g i3 ALEL

¢ BNC dlilie il clige 3 | | €@

Juaiy ¥ PolyVinyl Chloride (PVC) g sl (e &y ) saall <DLLY!
€130l 4y gl L o Aalaall (KLY 8 Ll

flealaaind (pe 4lall a, UTP U il aae

¢Category 6 2l UTP g 5 (o <DL i 13lay
$laa Lo 4 gl LYY DL e ole g8 2a g

24 gl LN ¢ jae e EDE SO

944 gl LY 5 sloe S

94 sl LY il s




O & by 1 3521 2

PS8 lasly s cul€adl) Loy y 8 Aeddinall 5 3eaY] (e g

NIC 1.2
Lec! s a5 Network Interface Card aalSll jlaidl s 5 ASuil dilday Jiny g
PCMCIA it clulall pe aaiiiy L 5 ISA, PCI

Aspal) Ay ( 5-2) A8, JSa

Sl sy Giyay Lo sa s Sl b Ao 33eaY) ST e 8
238 Gaaal iy . lead (mlialy e A claiiall (e Basly ey A4S deal
Bl ey Ji 5 A8y ) ez lisg A0AIL Jusiie Slea JS o (S A
Al el Llis Sy Jim 5 LaY) adaz ) ALYl A oD Wil e
sae o dpantl ke i o a1 ol ladind (S Ulal a0
gyl g 3l Aildadly aa) g ellu 8 Ul alan ) e aall @l dliaiia DL
Oyl b oSarl duala 22l ASal bilus Y Jpasl 8 oSaill oy 5580
td e Jal e B Ll ) Media Access Control (MAC)



JeJY) Jplauy) e
bl ddasdl pi, @
Al iy e
OS5 lpailiad Lgd A8y 0S5 ASual clilay o) 5l e aael) 2a
Ay Led e s ST o)) D) BELaY L abiial) AEISIL Saam il ollia
st Adladl) 538 . (Ethernet express PRO/100 Adapter) g 5 O« Intel
b 5 Sl el o il Aallas Jen i s (ald mllae e
Ao i e KD il e gl 138 Lags b as gy cosalal
tet s Lelalasind o b e leie JSIy Jaal
Gl 0 de ) i3 Zaad- 1
0100 de o) @ld ddladl -2
&..21000 4e yud) i dsUad) -3
S 213l Ui w33y 585 (Hub) mesal) Slea ae Jalai (I 5Y) 43l
Al o LS cJaiadd AV 5 Jle DU Laaaal oD (e 7 53 dasall Lasi 5
o e Ao olae gy V5 (TP) asilall g gl (e g8 addiiuual)

-
O NIN—
Ethernet 10BaseT \I

&.qal0 de taxa (6-2) ezJ Jd



clid) o aiy b adiag s m ) o iYL e Le sed (JE) g gl L
bl ) LAY G sty penad) 50 Jiw S0 Olea 5o (Switch)
O ASY (S um g Al pon ) b s AY) Lashall i i 4l
A s g 2 0 B Ly iy o of A

i) el g udi o L e

LG 8 G.al00 Ao w0

JSad) g anadl g JUY) £ o3 el padiy o

CSMA/CD ) 485

£ Uida 100 Mbps

&.¢.a100 de pu zlda (7-2) ezJ Jd

Al 8 (11000 aie 5w 3 Cua il G e s 5l e il
s a3 ¢ al day )l (g 8 3 saxS Arg uall Aglaall ClSull 3 aadii g
sl Jall LS




i

/niislm

Mbps

&1.c1al1000 de poy rlida ( 8-2) ad, Jsi
Ein e D e mny e Jasd a5 0N £ oY) 03 aa 5 Gl sall (iamy b
— < 2100 Ae Jaxi Lgany ¢ 40l & <pl0 A daadl) GlKLEN Jaas
) ISl LS g ke ok e 5 e 585 (5l 3 anlly Lgmsen iy Al
(9-2
Ethernet 10BaseT Ethernet 100BaseT Ethernet 10BaseT

\r

Gigabit 2
Ethernet

Designated Switch H’
5

DAY &) 5N ey (9-2 ) A8, Jei

-

— Switch



Hub N‘ tog.‘ 2.2

adiwd ol el ae — lal g gl aliea b gulal) B el Juan
38y 55 gal Gy S e Jeas Akl s p il Jlems —poaal sasie IOL
Hub (5 S 5al ganally Gojny Lo sa 5 dabiadl)
A<y all 4 akia ) (Segments) <ol elladll (o535l i JLaY) & sl 138 e
o _ye 5 )l e sladll (Packets) o ja Juid 4xe Al sall 3 3¢aY) sk

Switch C\:.él\ 3.2

5l & JL3Y! (Regenerate) 2l 55 aed Ay s 5SY) ¢l 5al e 5 siny g 5sall 128
L en) o oSl clilinal - Laaal) 5 3000 3 0lad 50y 5 8 4saild (e (RS0 b
45 -(Manageable Switch) (S S0l & 5 gallh o jay 4da Cpuna g 53 lia g
A el 13y A0l ool et & Jumdl amy ST s HAD) JSED (e panal) 4y
O—e Bl 4l dial Ladie 5 Lo Jualy ) ddell (gl dﬁé—.’hhﬁoi@ﬁ%
penall 4 aghy S Le Se ga g Jadd 3 sealall Caagll U5 LAY 038 Juyy Lo baic

el 0 s dal) asen LAY Juy S0

e LTSRN



Repeater)ﬂ‘ 4.2

el Al cauladl Sl (o Cull B L) A5 ddlal) Jsk 3ol e s
o g 5 gty oy o5 9 B LAY Jaind g AS0dl) dalise pau il ) Sl aadius
Al aaa e 03 ) ki @Sl o (e a5 2 sl Gangdl ) sy
e Al Al dne sy @A aaall e ST AN S8 ) daatisd) (e 43 Y)

Repeater

— -
Transmits data to @ '@
-_-h- -

all connected computers

DSl (11-2) B8, i
(Router) a—r jl‘ 5.2

e 4 o s Le Leias Leslic 336 o e glaall g iy Sl 58

& 5ol D S 8 B s g Jans Clen sl s i VG 3 eaY) L
SUNENE PO NP B C TS T. (I WS TR I B
Js—a sl Jal (e GOl Jumadl raa i 5 Fue i) Sl (ga 200y Aliaiia ilSusl)
Ao Hadhy 5 jsead) Joaa Lo sl dady 4 6 Joas Clgasall 3 2a 05 a0yl

et ) sal B2y



IP J A e il goslie o cilgasall 8 aga sl Json adiny @
}LQHS”Q‘_QA}A\}&})_QS\U:U YJ}AQ\JM\:\LJB?M °
Lo Alaldll clalal

da gall: (12-2) ad, Jsd



(Bridge) ) sw3-! 6.2

Loy s pead 4 asiy @A) i) Jandl 5 oS08 G e glaall Jiiy Wiaf 5
i Token Ring 48wl ae <o iy 4805 day y Jie Jalall (S ) Jdbide o
J—S 48 Joam juall Lading o ddlise @ S 59 5 gleading il culS
S A A A je iy s A S Jsas Joandl 10 cann s a8l 400 3l (0 slinl)
5l S 138 A i) gt ey o sy Lo 5 Ak die s al AS
a1 dae A A S 1Y) 5z s Al L e ol A il ASLE) R Cangd)

AL W e

Jyaali(13-2) ) Jes



(Gateway) <\ sV 7.2

L
e
.

L}
=
=]

]

i i (14-2) 4B Jes
Modem 35}1‘ 8.2

Csulall 33 eal o) Larg cciiled aghady Cogulall Jay 53 Sleal g
CILEY) b sty o sy Oles dsay (e 20U cJald Al )l < HLEY) ae Jala
s yall 2 e (Modulation) Jsaeill dlee daud g 4Bl <l HLE) ) ded )
i wall die Al U ABLG e Lelisad G cciiled) Jaglad alasiad oL
ads—all 3 3 gal il La e .(Demodulation) Jpasill <lé Gyl ddaud 5
e b ay ALl ClKd Jia o csulal) 8 el by e 350l (Modem)
oS e56 kbps U Jaaall de s Juais o Cilgd) Lo shad aladiuly el Lgan,
Gle s Al aglaall J85 oy gl Jasall Jae Jad a8 5308 il cllia



ISDN 4_LalSiall cilax Al 4 ad ) A4Sy &l sl gia S il oda 3 S
DSL & i &dl 8, ladll 5 ( Integrated Services Digital Network)
... (Digital Subscriber Line)

N

A

AR £ gl e aagall:(15-2) ad, JSi

==

-

Tdal) yall 62 S dale Jal o AU PR (e

foS dghy o L

€ oa Lo Badaliall g 5 dll ) QIS (8 las age Jemy Dlga sall o 50
tModem 3 5all o =

¢ LY e 3 LY Jla ) ok 2




I pe 8y Jeyl 3 b .3

tlaa DY) yie 3 lay) JlaY ol e Sllia

Baseband b 3l Jlu )<

O cdah aal 5 a3 5 Ao g LI a5l ) aadiad ) Glall Aok

o) @l 5 aais Bandwidth Call 3Uai das JelS aadius Gl 5 sy
ol iy Cull 8 4l oda Jasiulys Baseband i ) oasil e Jie maa
5 3—¢aYl a2 ¢ bidirectional gmladl 4 i eyl Ju ) 4l e Slea

Al gd ), oK Gl Wl Jsha 13 5 gl i 5 LaY) Jliid 5 Jlu ) pobiind
e ol (84 sa an Lee Al a3 LD attenuation  (p 5 Jsasd Jlaial
a1l g Repeaters 3 L—3) &l ) S Baseband <lSul aaaind 13¢] clal s
ety dad o Lgy 685 53 LAY

Broadband gl gV 3Uaill Jlu ) <

O g3l 52 ae Analog 3 ,LU JBLall Jlu Y axsid a5 Glall dakad L
G0 o LS gl iy 8 Gl i aodid o 5l e SSY ey Les el il
unidirectional ai aal 5 oladl & &1y Broadband il & < Lay)



1}- a hase hand network (packei-switching networl).
Exam . Email

mMWﬁumMm

Packets

2)- circuit-switching network (tel-tel}.
3)- A broadband networlkicahle TV) .

a5 el (U (17-2) JSi

pofdal il aadi AEa o328 Jaly

JlEadd AV 5 Jle DU Ll Sles S dua st dual-cable Sl olasiul —1
5 Ol 8 g Cuay « midsplitepend A GUai dan anidi aa aal 5 ella oladin) =2
Aalad aasis, JLEdU 6 A 5 Jle DU saal 5 o5 ccalite 23 i aadiud 3l S
)34 . amplifiers o <l sia aud Bl 3 L3Y) 4 &l Lald 5 jealBroadband
V) Jfie By dalad sae pladid (Saall (e 43l 5 € (SUail) daw cilS
el s aladiuly Cable TV Ul @ilSed 5 g 50 eSS0l



Half-Duplex : (wireless)
Full-Duplex : (tel- tel) TTP

Half-duplex communications

o

Full-duplex communications

AT (3 Jla s olad (B Jluaf (18-2) e

- “ o

A3 pa i

il

¢ LY e s LY Jla ) Gub s




Lo

— Aeaiiuaal) DY) 5 3a ddlay Jie Aabaal Lay )l 5 5eal san gl s3a culyln
LK) ey

ol Al e aa g ad Ui Ly DY Tay "Jail) Jailu ' sas ol e J5Y) il
alai st Jal e Clia sall 5 unliall 038 48 jaa (o 1Y 5 DY) Al Laldl)
tAaadisdl g1 s aal g Al b eDLLY)

s Gaall Glaill 3 ) gl SDLLY) = Y s 1) aall saaall DLLY) @
& 5 Gl S s G pall LAl 3 Al DL — Wadind Yl
e 2 aly o 5 sall s gl Jie A )l b 08 e (S oy JSY)

Al sl s
tleia o151 a s i sl SDLYL Lalall 4l <) il 5ol
a3 50

.30 LU RG-58 &4 50
Ll el aasiy sRG-59 a4 75
. ARCnet <8 claal gl 223 3RG-62 a4 93
1) eaad) LYY Gl
o A giaall SV 8 adadind (a5 e sa 5 Polyvinyl Chloride (PVC)
B A sl A el
i Jady 3 &) Al & ity g o8y all Balias 3 50 (e g sae 52 Plenum
A8 o3 Gyl Ay 5 i)
Twisted Pair Cables (TP) da ol 4 gkl &DLYI@®
4dlia (Conductors) Ji Lulaill (e 4l oSl DY) (1 4e gana o (g gins
= Yl 5 5SY) Al ) g 1A il Al s Sl AL (e oLl
P ole i e (o) saal) Gllud) amy dlaal) il



Unshielded Twisted Pair ) isase ;¢ 5 gjra e dagaje Dl -
((UTP)

( Shielded Twisted Pair (STP)) dsans A5 jra G 53 30 <DL -~

Fiber Optic i pall GllY) <DLI®

Aoy DU S zla) (e an 3885 3 shad (o 3 punll LI DL 80
e Sal Aaarme (585 zla ) (e Alakay 315 038 (s 58153 COre pandi 5 _yacdl
e ¢ gl

ole s A

W e (alaady Agad a5 (Multi modes) Llal) saxxiall oLty

e yr 355 Jpaiall LYY a5 daadll B 5 ol

U saa gl e Afua daal

Gl & a4 ailh g A gad) Aadniad) ol e e gall il 000 saa )
plaill 5 da gidall alaill o 3 A muia iy dlida S Aada gy el Gl (JuaY)
iide 4S8 Aadn il by sedall Y S (e Laf Sii L Adlid)
Ngalaladiad



Sellazs 3 ot

NIC

Ll sl 4y Network Interface Card aalSll jLaidl s 5 ASuil dillay iy
. PCMCIA it cllall ge aadiy L 5 ISA, PCI

Hub Sudd) zanall
aadid ol el ae — lal g gl aliea b Gogulal) B el Juan
Al 85l 0t 038 5 oy A 5 gl ey sl Basie LOLS

Hub s 38 el ganally Goyay Lo sa 5 Aaliadl)

Switch 7 Lidal)

4 5l @ sy (Regenerate) ad s s 45 €0 o) 3al e s siay g jse
B S VN QI IYCHE WO LDV [P T4 [ PE R R P IR E I PR G
-(Manageable Switch) S3 il ¢ 5 galls o jay 4t Guuna g 58 lia

Repeater _sal

el Al cauladl Sl (o Cull 8 L) A5 ddlal) Jsk 3ol e s
o Lt 5 Let 55y 6855 3 LAY Jiind oed ASl) dalie gl ) ) Sl aadi
A8 aaa e w3 O adaid ) S G e a8 s 3 gl Cangll ) Ly
Lo a0l A dxe ey 53 aaall o ST ASLAN 5 o diadiasad) (e 43 V)
(Bridge) sl

Ly s el o @3 an )l Jeall g cclSasl G il glaall Jiby a5y
i Token Ring 4Sué ae i iy 4S5 day ) Jie Jalal) € gl sdbide (404
Adlise Y oS g5y Gleadiing Sl il 4



(Gateway) < g3l
Al il e glaall as i oy
Modem a2 gal)

g Jalati G pulall 3 5eal o Lary ecilel Ja gy cogulall oy s (3 Sleadl sa g
o Aad)ll LAY B ysaty o shy Slea sy e 20U cdadd dudd ) ) LEY)
Aaai ol oL Jw el xie (Modulation) dsasill dilee daud 5 348La < )L
G flee Aand g Jifiall die Al U ABLGS (e Lebsnd Sy 5 ccilgl) Jasha
. (Demodulation) Jsaa1l






lin
i




S I Oy e

daial £ 5 5all
77 Lasial)
77 g
77 Bas gl Cilaal
78 da gidal) dgpa jal) ol L1
79 el z3sal Jee 4550 1.1
80 2l zisalll clih 2
81 Al sl 1.2
82 bl day 48k 2.2
83 A 4l 3.2
83 Jail) dauda 4.2
83 sl 4l 5.2
84 o) Aauks 6.2
84 clanlatl) dads 7.2
87 Ll
88 A L ol as gl (e Alua daal
89 il @bl
90

Slathiaal) 3 _pitd




deddll

LS
R RERCRENE PRULNC AR < < XN R K PSS SIE A Te
LOST 4a gidall 4 xial
Ses Jail e aany Lo sl Cun A ikl Dpma al) ol Jslity J5Y) andl
S paai 5 s aa el 3saill Jae Ayl Liad adll g Ak Ggula
Glid Pl e il s e xie Wlel § Lladd a8 A dadal) clord dak
coxa ) ol
Gl dlall cilida auw e S8 Al g o jal) 23 gaill Glaah Jglis SE) .l
clgdal) Ll el 3l o Lol g il colilad) Jal dacade ol &0
Jand ans sl dadall o LS aniiiusal) el y s cliplal] dimiada gd Llall CDU)
el il ladall G deal S
3> 1 Blal

:CjL;S;;deuﬂuiﬁgh}l‘b&h\‘)dw&\}ﬁ’_j |j
Adlaal) alail) g Aa gidal) Adail) G (38 bl @

il JS Al g gy o ikl Ja)sial alaill ik amd e

Ak U8 85 ) sedall @Y Syl Gy SN @




dih g1
A alal 53 a e delal ) cVLAN) 5 el Aalad Caal Say cale S
e 5 3gal ot e Gy i led peddiid) ()€ Aalaall Aadail) ab Adlas
Opias (e 5 AL B jeal pe dalall agiadad adaind Vg Jadh saal 5 4S50 f i
ad e u Y OIS e iy sulal) delia gl aay - Gilall QIS LS oy A
) i) o3a ity L Lo aalilly LIS Cadialy 3 jeadl mand ulia
5(ISO) A dsal Luuliall dadaia ey 53 OST Lo el 5 €I §f (sic gena
g S5 el oSl odiga dgaa dnay 53 (Project 802) 802 g 5 il

zisaill et o4 g Institute of Electrical — &Electronic Engineer (IEEE)
OSI

:Open Systems &> gdll 42 A\ o121 .1

Interconnection Reference

S sy Lw caay ()l z35ail) g8 (Open Systems Interconnection) g3 gl
Sl ) die Gang b o Al Ay Akl sl aad Joati Ledie
e g A apensd Agleny Aalaiall Lpulial) il HLEY) g 4 LS ¢ Al sula
ASuE) el 98 el

Js—Ssigl iy ge dke & AN P e a8 Al bl
5aay e 5l a5 (Packet Data Unit) s Protocol Data Unit (PDU)
5 Al (5 sie (N OST (5 sin (e Lediil iy daja (B Lgboas oy A bl
iy s sl sac 3al Ledld OST ek A (0 PDU cilily i Ladie
| =l (Frame) Jd) J & (Packet) deja ) Jsaiy & (Segment) Lakaia
((Bit) 4ds



Application Layer

Presentationil

Transport)

Network Layer
Physical La:,rer

Al el 34 Jee clids PIA PDU Glly st dilee sy (2-3) JSi
o) 3l I Lparni g Sl iy aalat Cam e Lgtiada g ooy Aiha € o 56 Can
O— il cladall g 5 (Layers) ik aan (0 OST z3sai (505 23 jia
P gy o s 80 A Aila g il 020 (go Ala JS5 2S00 5 g0l 3 sl 0

C(1-3) JSal i dida JS saaae Y oS g lllia SIS JLai) lee

gs”)l‘ Céj“"‘j‘d“““laijblol

LaSs zasaill 1an clisde alasinly Jas Lpaad o LY o 55 09 00 5 jeal anan
zos—aill 3a clide DA e lilal) Laja s &3 (2-3) JSED b maage 5
J—isa a5 (Physical) 4alal 48kl ) ( Applications) ciliulaill dada oy
cliplal) A Y Al Akl (e cligal) Julos Gy 5530 5 30 L) A s

(1) G

o oall Z a5l Jae 43y )l -




-

Paalial) alal) y da bl AL G 5 g Q
. o
| Lo sae 32 s OST ik s 30 PDU iy el Laie

folo) o2 3

il odb 2

Gl A and a3 Rk IS ik e (e 3padl (55 Ll U S5 LS
Ayl A sl i L lgie Jand) cladall clledd (e A s Laiy Lgie oY)
Akl bl Aada (il et s Jall Aigs pe Joald
L el al ey Lol g dsniall bl Jail dcaiade oo EDE) clalal
iall o LS Laadi wdll el g clipdail dacade gb Ll OB il
Al Ced ) LS ale JSG 5 W Lled) 5 i) clidal) (g A S s ol
Al Juail o & Ju el Jlead) 3k O of LS L lgalga 2iied o) 5 LS
J Llad 5 Y il 13 5 (2-3) Sl Ll Jdial) Sleall b el abled)
b LS g ead) O D) lee 45 5 Lt f Ly alls
Ay gl bl o) s JEn 5 ikl Alasd g Ll ) cosllaadl bl JA a3
sl 5 lalall ddaday 2l Jupall Jleadl 4 GlBdal) S e )5 ally Liea
PEENLEEIE SNEENG - £ gl CAPSCIR JEAL P UPN U P IR TR ERA P
Ll ) (8 e ) il ) Aals lashae Aiida JS ol (o 2y SDLY)
Jifisall gl ) Ll sias e s Encapsulation 4luwsSl dulesd) 028 causi
Afuhay oL gl 5 Akl A Gually Sl (g sSae JS5 OST ciligay i) e
bl ol ga oo Jitall axdiidll o)y Lo o Al il (65 il
bl Jsal




Qutgoing Incoming
PDU Construction PDU Reduction
| l | | T |
| | | |
& A-PDU PH A-PDU

Session Session

Communications

Path (e.g., point-
to-point link,

network)

A S 8 Lglla ) 31 al) byl duali e lae 4Bl (2-3) ab ) Jed

s JX 3 5e L )

Physical Layer 43U ddkl! 1.2
Jein i A< &l Al daglall V55 Cus OST zdsad b Adind) dakall _a
sy s el Y L) Y bl Jgas clilee g 3808 iy 5 <DLY)
A gy el 5 Y] Jaus o) dgal gl daall a5 JLEaY) ke DA by N
LS edl ) oy e Llall Glidall J8 (e W et 5 AN UL Jl ) e
55—l e (3l DY A<l Ay gy Joafins 3 200 A8al) 038 (o jas
Protocol aul lele clidall 3 jlall chlilall JiSiny J oS 63 ) o o8y ) Al

5l alaall Cay ey il JS (G Alalill dgal 5l & sData Unit (PDU).
iYLl el o3 a5 Llal) Lt jlad i) dadall b g ) cileadd)
Leld Ll 3 glaad) Aol dlal) ) Ja sl Lle Adda JS o 685 S Primitives
Service Access Point cilea Al Js asll 4_dasy ey Ul PURPREG Suy

Gl 54Dl e il i dhie i o sinl) 15l Sy 5 (SAP)



Al S palal) M) ol Caad sllaiad) 13g] 48da JS and (e J5Y) i pall
. NSAP e 4030 dals ddiad
tlat laddl) (e e b aladid (Seall (e 4ld 5 HAY Aada (e L 5 e die
ade Baadl [3x53d daxall Confirmed o
Guadl e 52854 e dead) Unconfirmed o
tAl 40 1 Cllaal) 20800 Aaiad) Aed)) s
Request bl
Indication & L&Y
Response i<
Confirm 2stI<
addu Aad) e deaddl AU
Request bl
Indication 3 jLiYI<
Data Link Layer <UL/ Jaa,) b 2.2
oI Ll gy lld g Aol pdal) (e Aedldl) Cililul) (Batiy o 56 AGdal) 038
Caany Y s leaaaaig o UadY) Glas) clilee ) 8Ll il (e e sanse
o= ol 3l e Akl e Ayl a5 A e el Ja ol anlias

sFrames e paal o) Jal ) Gl sy a6 5 bl Juiid 5 Jus
Trailer J:X 5 Header o J) o) sl L) o



Network Layer M‘ b 3.2

Crsl—e () Al cpslie dysady @l g Ledil ULl 4 8 doleny o 685 Adudal) 522
o slau¥) A dhaiall (gl dea i 5 Bl Digie e A g oa g Alad
usal Sleall cu e ol lialy A8kl 038 a5 5 A Lgagd Apala Cpglic

Aahal o3 (peca Jexi Routers Cilea sall 3 jeal ()ld 13g) (Jitindl)

Transport Layer &d\ il 4,2

an s el Wy il inny n o 1 8 5 e o ) 3
o by aa el 3al Y AL ) et 2y Addal sda 8 LASWE]) 4 seadl)
5V Lea s ) ledsas die Lgmpeaisale) &5 Llis Cargy Segments  adaliall
algbll o Jast ) Akl Lcu\ A maall i Al (Destination)
Network- 48 Gl 4 ga sdl <Lkl 3 User-Oriented aaai wall 4 ga o)
oaii o eladl o o) 32V o328 Jgay (ge S A5l 028 & 48 LS .Oriented
Slead 8 Aakall oda s 5 Apulial dea sl dladiuly 5 il s Al 5 S

LUkl LDy 2 Al ) Jlal Jifisdl)

Session Layer dwdd| il 5.2

sl 53 gal o Al Sy Al Ak 8 dagad) il (e daall 238
JaVL clidal) (e (Y eands A il gl ity Adgdal) 38 alidS L aad )
) s ity ) lge 38 ol o il s AS) yie (and Lgiany
ea¥) o ol e Agsae Akl sl of LS s AY pleal) (mny s A<
Cany Laf 20l o3 s 5 cleasad A CNLN) o B a5 Lile s
Al dS o) 3ae 5 Ledla ) g e Al yall Bl )V i 55 Jaa 5 )0Y) algwe

b Lo Akl ol Gem Jaxd AU Y S g5l e



Network File System (NFS)

Structured Query Language (SQL)

X Windows
A a) g vie Ll ) 5l (e e a AT (e e 38 ARl o3 o LS
o ALl e Jeadl U 4S80 3 gas Ladie cililpll Jl ) i Sl 5 Jaadl e
Y bie Gl g
Presentation Layer f;.\.ﬁ:.‘\ b 6.2
@l Ds e Ll oy o S Gy ale S8 8 A0V bl e ) pns oy
el Bty Aaldl) algall (oanyy il dlee A8kl oda il a5 (ASS

Lalall Y S gl g aSatll a4 Jaing (2 (0 aal b el diha
Cladall 3 oS Lils ddal oda 8 Alalall el ll Al s (i aY) e sanag
5 sl diall Lialiall el Ll JSE e Aggaall g .5 AY) clialall
Ll o of WS cJusind o Jla ) dlee o Ja s AW coa il L)
O—e Al auall Bgaty a8 o ARl CY S5 G den i e Al g
U_AD.AAL»AAS\ }b;«\\)ﬂﬂ&\&rﬁméj \A).KL sJPG 5 PNG ,PCX J-.'AJM\
Gyl aa o Jilil il Jaray Loaf Aokl s34 o 5 cadiiisal) gl
ety AU (Bytes)
Application Layer <\d.kdl ddb 7.2

JaV) A ilSd e Jsanll a5 ) clipdil) ae Jolati ddall oa
A 8S A im0t Lead g AN Jiandt sl caila ) lapdail) sl 65 Led 5 LAS0AN
—in s 5SS ) Aalleay s G5 (L5305 il AS ey ey aleal
il (Y OSI 735t il il aal (e digdall s28 223 5 . clilyl) 2e) 85 )
PS8 Aiall oa (83 ) sguliall sl all (ag B _uilae By ey Lgh oSy
clilal) Jo mal @



RETE IO A
(s SN 3l ey o
LS OST 44y 5 il cilblee g Juall d 5 e A gsmall oo Akl 038
iadl o g 5 .eladl) Z e 5 il 3855 5 Al alall J sea glly aSa L
Application Service Elements (ASEs) cilanlaill daad jualins _and Cilada
ol Lo cilasall o3 Jadii
Association Control Service Element (ACSE)

[ J
File Transfer, Access and Management (FTAM) e
Message Handling System (MHS) e

) z 3 saill Ciliday Lalal) 5 aY) a3 saill i
bl Jod Ll wgy DLy 4l ety 4l 4Ll Physical

Al A8 3 el 5 I JLIY) ) S8 eal s

A b Sl Clas g oSl Jias s jeal | @libyll Ly ) 44k Data link
ASA A ) AS0ED 5 jead 5 bl

330 xie Aua gill 3 jeal 5 aliaa)) aa il 5 jeal 4.3l 44k Network
il )
i) 4 5 8 S8l Clas g Jual] il 5 Jall 46k Transport

Juaty) Gl s | Ll calsulall Upper layers
2l g igall) il ¢pa Al JS B Jaad A 3 5¢aY) 1(1-3) Jga

o—b gl L,k 085 3eal) oda aliea (b Dol Jpaall 8 munge 1 LS
O—e 3V 1A Baane Atk g & gidall 73 il ik (g Ak XU ) Ly ¢ SED )
iyslladl aled) o Jsandl dal o cllg dada gl oda s Al 5 3eaY) auiag
D) st G 1A g 3a3m Jands Clalad 80 = Sall e ) Gl ) g
Leaaal 2ie lSuE




7 sidall an el Al il b Laddioual) Y oS i gl
Jse i8S Chamy G e 5 ke o IS s o lile S
i ey € i Al 5Ll o bl dallee Jal e AS0ED dabiad) o) Y
Al eday () sam B IS gl Gadsi e g ol 5 L liS pd 5 A Al
N 5S35 gy M J LA ) 8 el b edadl & e
i gl 8 il Y S ) Gl (3 gy i O Bariion

Ll

[ [HTP | [ FTP | ] Application
i Layer
[ |_Tcep | [ upp | ] Transport Layer

__IP_][I1CMP [ 1GMP| Intemet Layer

Network
et s

z sital) ra el dlaill &GN S5l o) sl (g (3-3) Sl

lild) Ly ddida e duasd

g sall 53 gal Jaxd OSI aa yal z3salll e (e ol
fRouters

¢Session Layer dudall dda fpaca Jast Al &Y K555 50 8 L
Application Layer <ilipkall dids 35 ) squiall gl 5l aal <3




o3|

L e oy Lo Gl a5 ds i) Gms ) alaill J5Y) Lgand L sas )l il
(s A A jlay 4l Cllaad) (aa) Jul

i ada yapd gy (S mia g s e el 23l Jee 385k saa ) cilaal]
iy o cigala) dadal) ) cligdail) dida e gz 3 gadl) 138 cilide DIA (e il
e ) Aol A8 e ) Jadds ity 5530 5 e Ul Ra e e
Llaall

Aand a6 Ak JS i g a5 aaoa) 23 ikl lia s cilael el
Neie Jau) bl ciladd (e o i Lo e Y1 il

o s oaa) sl il lia g clae | sl

5 Cua OSI zasa A Adand) dsdal) s s:Physical Layer 4l dakl) @
bl Jy gt cllee 5 4080 ey g DY) Jads ) 30E0 Gl daglal
LJhsiad) Ailee PlA Sl ) SIS el Y L

Aaldll bl Gy o 68 A4kl s3a:Data Link Layer Ul Ly 46l @
Cllee ) AL bl e de gana ) Lehsaty @l s dpalall daudal) (1
Al e i) Jo ol anbial Gy Y i s g ¢ UadY) Gl

Gl 5 Ledal bl dana ¢ dalary o 685 Akal) s3a: Network Layer 4<uil) 4al @
Aaded G glie ) AWl o slie Jy st

f—e d—a 5 3aY) ae Jolx daulall o2a: Transport Layer Jail dil. @
At b peail) An o 5 eSO Uy Gnd) Lginn,

Gl Al o day A degal) ikl (e 48kl s3a:Session Layer dulal) 4al @
et ) Cailda gl iy Addall a3 (aidl L oaaddl) Cgulall 3 eal e Al



g i Jal (e iy Ay Glandl lpmay Juail ikl o oY
5 AT el s 380 Y J ) Jind s olaY)

ale S 8 A ) il Jils ) a5 i Presentation Layer il dil. @
bl A lee Al oda L a8 ASul (g PIA (e Ll 2 o Sy Gy
il Gaaniiy Aalal aleall e

25 Al Glawlill ae Jolat 5kl 038 :Application Layer ikl dal @
Al Juai) 48 e Jpaan)

&) du 53\ O Al is
el sl 5 Ll gy Tpulal) gl sSa s ASaal) Y 5S35 50 (6 A Bas sl s
503 3 2l A s AV @ S5 Gars TCP/IP J dlile e S jiug

ATM s DHCP Jic Ll s 5 45050



Olg k) Sl

1
gl cilead Ak JS a0did s el sl clida P e Sl g e 2
5 saa ol 3ol ) Gl a5y Wal) cladal)l 8y el Ledad o8 3l
= il dadall s laad) cladall ) Wl ) S clily Cas g 8 Lgaaa g
Ll PLa e Lelis o Al 3 ) saa ) Adeal) bl dasat DA (e oy
G JuY) Aglee die sy Ll e Blee 0 JLiin) e 5 A<l galdd)
Ay (Application Layer) culgukall & & ) cladall A (e clibal)

Gl by Y s 3T 5 e Lebias



Slellaal Syt

(Open Systems Interconnection) 3 sail

Lo o el 4l 4l cllaaa) aaf Joai Ladie ¢y Lo Ciuay (531 ) 5
Aglany Al Apulo) LI g ad LS Al sula e Jual die Caaa,
A el 8 eal daadi s AGA) avaas

Encapsulation 4l

Sy el e s Jn i) il g il llaall bl JAY s
slgil 5 clipdaill Ay ¢lai) Ju el Sleadl & cliidall JS e )5 pall Lgien i
e Jmlls Al s Al HE ) et 38 il (05 s Al ) ALl
Al ) e i Al bl ) dals e slae Ak JS Gl o 2 DY)



i Jiny
Kl ey




S I Oy e

dadal £ 3 sall
94 dadial)
94 Ll
95 Bas gl Cdlaal
96 Al o palic g J oS gignl) pggda .1
96 JsS 55l ai 11
96 S 5ol Al jualiall 2.1
101 JsSsigal) caillag .2
102 sl 1.2
103 45 il sale) 5 45 5l 2.2
103 Lyl & oSl 3.2
103 i pall aaleail) 4.2
104 Gl i b oSl 5.2
104 sUai¥l & oSa1l) 6.2
104 Ll 7.2
105 b8l IS g g Ay .3
109 TCP/IP JsSsigud 4uts .4
109 Gkl 48k 1.4
111 Jall dala 2.4
114 e gay) 4l 3.4
123 A<l bz I 46 4.4
123 Al 5l dadal 5.4
124 < iy s Jall  aSanl) J S5 5 A JSLIGD Qs 6.4
126

TCP/IP 4aghia 8 ddaiall <Y oS gigpll any .5




126

i 5y 5 Py oS3l J S 555 0 1.5

127 sl Jigat S sy 2.5
128 Sall o) sl Jyead JS 535 0 3.5
128 SRl g dn 5 J S 555 4.5
129 doa il 5 el A 5 J S 555 52 5.5
129 Coriaill dapae A0l Y ladl) 4 5 6.5
130 ALl dalgd) e oS g8 g al) Ly .6
131 idaiil 3 JS5ig 5 1.6
131 Lol saie J S 555 2.6
132 dasd) A ) Jpmsl JS5i5 3.6
132 Glaslrall a8 J S 515 121 4.6
133 Juay) daae 40al J S g9 5 5.6
134 Soal Gl dlae) J €455 5 6.6
135 dalad) daial) cw ) J S5 50 7.6
150 dLadAl)
153 AU ad al Bas gl e Aua daal
154 el atl) ellal
155

Slathiaal) Ayt




doddll
Lgs

e g 558

b ad il sl ClSuE e e dad Jll saa ) 3 ol L e
A O S
s Tay Cun Ll o pualic 5 J oS 5is o asede gkt Ban gl o J5Y)
oo ¢S il A ) Haliall (Y o o S sl e
e it 5 dluyall Ll (i el JSE aanty sale <Y S il
Jo—Ssisll 85 adde 5 cdabiaall dud i dal e & cliball e sidual clladl
i) Al b Jiinaall 5 Jua el (s e seiall il il
SSat Y @il sale) 5 (R a) Alul a s OS5l ity Ul A Al
A gial) coUaaY) b aSatl) Ll (3835 b aSatl) e jal) sl day ) 3
st e i yaiins Uy a8 555 ) iy ol Bam ) (pe D sl
ic yama OST ¢ 5 5all gamyall AUall 15555 paansi 3 lariians (i
[ Ol b aSan ) s S andll 13 & SIS Jlas g TCP/IP JS 555,
»o Y) J S sis 0
ol il e o e Lia s TCP/IP JsS 55,0 Jsbiy ool ) il
AS 8 b gl Ak e py) Ak o Ja) ik o) Lk 10 55 il
b S IS i (b JSLE) et b el 13 iy SIS il i) Tk
eyl g Jail
tLgia TCP/IP Zashaia b dsacsiall o 58 5i gl (mny Jglii ual )l wudl



d—snd Js—S 505 ¢l s—adl sl JS 5950 e Y] Sl oSl JS 535 5
3ol A 8 J S5 (AR sandl Dl 53 a5 S 555 0 e Sl () il
i) Sape A0 5ial el S 55 cdua )

A dadil A_Lass J5S 55 r ISl Aaled) Y K59 pall (andd 3ok Gaald) andl
A g JsSsis o A iidd) DY) ) Jseas) JsSsig 0 ool saxia J oS 535l
(S al Caadll dac) JSgig cJualll dape A JS i 5 (Dlaslal)
US55 3 san Linf el o3 J gl 5 L Asalal) daal) o ) J S 555 5
bl Zaal) e )

3> 1 Blal

ol L BAG oS o (o B gl) eda A Ha e e 8 amy
S5l i e

.(J}S}:\}‘).\S\Jj\}é}h_ﬁjl.bjdﬁ [ ]
Aol Y Sgig gl e e SY e

JS sl Ll ol Caai o




dih g1

O g s g el Jay Laxil) wie Y Kl sled pe cang adly JE (e LSO
Lgindiis <V 5 S gig ol aladind ¢ g 3% YV (S chand 5 CalS dlas il
clad 5 aUail) 3o US 3 ) o3 ey il i Alee b 2l eday

A1 6 polis 5 J 55555 ) 50 1
J& gl cy i 1.1

A Jae Al 8 Al aleal) Sl & acld ol g8l 5 2o ) ) e de ganae s
Lt ol g0 iy e shaal) il 3562 Y) Gy Ganstilly J5S 5550 sy Cun igulal)
5o aa ol ga U5 3eaY) Lens 3 (il ol s g 5 5eaY) (s JualY) sl
Lo il Lol o2 a g e aAY) shisaal ol clide JS& & Aliaiia b ) gy (3ukad

Al clidal cp Jlad dagn olé L)

JF 5N bl joladl 2.1

A ol ) LAY b e aaag ails GULLY el dually ralill) 2Ly @
L) Gl Jl ) 8 dediiusal) Al 5 Lealadiiad

A DUl glaall a8y A JSael sed bl IS Wl el JSLa e
il dalles 55 5ea) G Ganiill

CBgall (a5 Gle jull G Gl gl dlee a1 g icdall e
10 Mbps de s Joss i jidy) 3Sas Jusiie s gl e bl
100 de ) damyy 51 A8 Jeaie JAT Guala ae bl ddilie
ol sl e bl el s 53 Mbps
daadyg 4y )9 y—dall al ol i (e AS0AN clVlall Y S g 50 iy il

O e A gl gl sl Jrend Jeasd) (o s A0 Ailay Laldll Galad)



ae g AV aladiu) &L Y Lalaal alasin) o) Aali caaly sula  Gaulial
el s W U5, e Tely dasana @) 8 349 Ge Y Jla) oLy
G -l acall s dibuall (e (5 sise J iy 5 a1y Dyl (he (5 s
e il e el o 13 IS Al 8 aa) s J g aladiad Juadl)
O gl alani ) e Al a5 eal jan ( daa sl 2 Azl )
A O S

Ay (i 8 ASLaa Juanil) ol i 3 Plany ol S 55 51 ol
Jany 521 4 m il 50l e el 55 s Vsl oda Jia by dgdaall 35,50
Sequenced Packet Js<sis n A bkl Ju ) Network Direct JsS si sy
4l 5 ,3lul (IPX/SPX ) Exchange / Internetwork Package Exchange
e ) TCP JsS5ig acdy akii (5] sy i il 85 3080 e Lol
IP JsS5i50 a5 ol cdsS ol 1 () bl ) ey (Glaca peiasal) zal 50
) — (e 22l 2ey (Data link layer) bl Ly dida 8 <l el 45 giny
A 8lay Lalal de gid) a5 daeYl liSe jualic ae lgienaly 4,80 ik
i) ) Ly a0a JSG 8 il ol o g 5 A0
o 5z 5 bl Jalal Lllantiody A0S peddiise o sy el alel b
A xiy il e sl sl s3a Jl ) 5 el (e LIS e g giat L Ulle
b Ale |yl LS 5 oUadY) GLES) sy 5 3080 Gl L JsS sas) 5

. 2_1 R AA‘\

~7

el s ael dal ) bl o Sy 48 Ll JSLaa oda (galil
) Lo Gtk bl (g 3 paall o 321 o345 A%l e Lella ) o Jus el
e VLD Alud) cas gl s a0al) yded . Frames bl § Packets a s
Sles de LAl B s ad a5 psa pa ) bl ad G ee a5 A4
e sVl Aol e el ag Gl Al e s, il Jlb L




e sl iy Jy IS0 il Jla ) e JsY) lead) ey s Ssha sy
i A Leeadbale) 5 Lehalil oy o jad) Gl Jiiad) Sleadl 2ie 5.0 5al Jla )
s doal Sleal) 6 it Jans allas Al clild) e Jpeanll e
JS ) Aals aSas il gl iy 4 LS can ) i) andi e g adl
PR ) gaY) (hat o3 oSt Cllaslae Jens 5 clelu g A

B ywha ol el (3 e dlaY) i) Jle )

i) Csulall & Cauliadl g il 8 il apeaisale)

ellbaal ol e lagda e SHD 5 Lgagent day L) (ani
tdadi A 5 il e ddlide o) 5 e o 5all (g i

Control Data Sai)) <lily, =

Session Control Codes dulall & aSanll o ok =

Gl g5 Ol glaa (e pSail) Clily oS8 5 Cllall 5 Sl H) Sl laall o sgde Jady

Audal b Sl ) a8 L il giea s ) bl ds il aadiud A 6
o 5,00 228 5 Error Correction Codes ¢UadY) sl 5 50l (panatid
Al acias Y Ul agay e ol ¥ of il Jla ) sale) ) daladl aaas
<! 5 Lgin Lad Aleaiall 3 56 o pxdivndll JsS 555l Ao e jall uulYl
=M}eﬂ‘h—ﬁ3*w:‘5)ﬁﬂbﬁi allia (8 ale JS4y

. Source Address bl Ju jall Cgulsll o gic =

Destination Address Juiwa)l Cgulall () sic =
A 51 5 e ghaa e (gsin o iR O of LS

bl e 4e il A8E) Gl K claddat glac) @

Gl S Lgmianizale) 5 pad Ll 48 alial Slead) la) e

RRAY
elhaY) e la g e ST 5 il asis e



tor aluadl D Y o ald) il e g
The Header 4w s il o L4 U<
PO Ay il O Sy
Al ) b Aaall o o 4w 3L -
el ) sie =
el ) sie —
L g de b —
The Data <Ll
O Bl 7 g Al 5 Ledla ) ol Al Sl glaall (e Dbl sl () S
b AS 4 5l 512
The Tailor J:I<
5 Y b pasiadl JS 55l o 1A iy ) il L) (5 il
Cyclic Jio o eldadl agag e Goaill ) &a e G Lsdle s
Aladi liea gty 8, e s ke s g Redundancy Check (CRC)
Loa e cduyall Cgulall d8 e dajall o abiead 2 3a0as duialy ) Clla
bl a A ai o S I3 ccilluall o3a sl ) sale) S Lgien s Y daal Juad
i d) sl die cllual) Aail Ailae Jus el Copulall vie cllal)
Gl ual) o3a A cadlia) 13 cpUadl g0 Ll ) 5 28 bl o iy 1368

e aal abies Ll dale) e a5 Aabe Juai o Ll o e 1368
e 5 ) p3al JS A8 Ay (5 5 siae caula ) e s (355 A0
Lo el (o 5 el Asinall poadl V) oo Y i€ 5 L) Jomsl
aa ol Alal) o3a & 5 aaly iy b Sl 0o A ) D giae daad) 0585
05 Lexie 5 Broadcast Type Address g sill 5 L) o) sie ooy o gial
g sall e de gana juo JEDUS Hlaas 5K 38 o all (13 508 S



2 0S5 da e 5 JuatV) il Ka Al Whea s ) deai o Jd

Al yd) el gl il shaal G 5 Conlial 4n gall JLia) e A ggunal

Lelee 8 Caliss e S gig5i e € 2ae cllia 4y slhadll dga ol Lllay

Lo oo il aal g iy 8 JoS55 0n A i oSl e oS0 Leiilla g g

Lerse aindy N Sy 5l U e o aend o By 13 Al ¢ paY) ks 1)

J Protocol  Stack sl Lsa Jasd 3 <Y S 555l e gana e (il
i ngia po AlalaS OV Sl i de gaadl) 038 JAS (S g Protocol Suite
Oline O 5 Sigp d g Ca IS (g Gany (Bsb Leans s o S
(A Casheall & o Sl (e Lad g e Ol g Baaae Ak g0 lasiy
55l U8 5ol gadll e de samay e 30AD e byl Jin) ALISH dleal
J o ae JsSgigmbsha JU 5 g al ssha 3 ladin (S0 Y saaas alga T
od a ) LaS 5y Tadll o) g Adleiall aleall 20 48 203 <Y S5 g A sane
el o A Laadle Gany LeS Al Jom g Slen S 8 Agliiia 0585 ) shad))
S el gl o iy ety Jaul) ) e e <l shadl s3a g Lol sy Jus all
L omSe ISy @l ghall o3a g Ll
PN aleally alial) e A gune Y oS g5 ) 0 5S5 Ju el el 4

s G bl s o

caonl U Aigiall il glas diLa) @

e DU Gllall jead @
Pl aleall Jafisal) Sleadl 8 Y S5y 5l a6 Laiy

Jla) il s e il o s Lalidl) e

Al ey yie Cogulall Jaly D) i) aoa JB)) e

o3t ) Ailiadll SSatll cilaglae sel 8 5 Alujall il a3a JS auend @

SN



e 52y A505_S13 LY ponll (e Sl s @
e\mﬁ&&h}@ﬁz)}m@@\)ﬂ\ L_A;\LHA;SJM\ AUl o e
Adladd Sl e slae (po paladl any
(3 a8 ALEL

L) o jealic 2305 JsSsisl e || €

flelisfa 2ae 5 a3al)l s e

Pain g Al b e 2ae

Seall s dasal Sleal oV 8550 L asi ) aleall L
¢ Jiinal

flae Jaxi A Y S5, Gl Gl s ) L

JS gy Ly 2

i L Lad Juai) e 5 )0l8 e 5 Lpamy (o A e dplaall Sl cails
o3 Aaatiall gl Kl gl aey g Gl G A (e cilinldl) Caatie
55l ClKeE o &l L Lad Jlay) e 5 jal sl sda chandl ccilKul)
JiEi el A5 ) jaaal) 405 e Adlide & s e Gl AS s e Bl
N aca 5 Al @Y S5l WL (Routing) 4ss sl aud & jiss ey
A a gl L e g Soig ) et A laal Gl a8 s ) el Baaeia
Sk sac Jay ) (A aadind Y S g gl oda N | ki «(Routable Protocols)
ety ey ¢ v b)) A Lenaal (b Aad 5 305 (0 S Al



Encapsulation eSS 1.2

Jalal) J S 555500 a sy OSI zasad & il ) Aol o il 38 £

—Sars el aia o ke adie el b Al ) puend solels Ak S 8
oo Ll sl iy Asln) o ALl ) Hasia 8Lsly S 5550 OS i o
=5 IS 555 JS Jar A0 e Ll el o) el ) L) Al ) iy
saalyiaay U Ll sina dub Ll s Alle gl Rasia Jisat e s s OS
J— 0 &y . Protocol Data Unit (PDU) J S s 5 ) ilbly as 5 anly <o jas
LS i) 3 Al A i in A US55 e iS55l iy aa g
b e o LS Ll L TCP/IP Y S 5i5 5 Ae sama (30 Ak JS ic3

(1—4) Jsaal)
il (el (g gl g sidal) 2 el Zisall) (5 gia
il (Gxd) Application
UDP ahlss (TCP phalia (Ja) Transport
(bl Clas 5) <l o 5a (4%.al) Network
bl aa Gle sanse (bl Ly ) Data link
Sy Claag (%2:W)) Physical

cllenl) iy Gpads @l gisa 1(1-4) Jga
e il 5 ) lilanl) iy (el il fiane gy Jsaal 13a
ALl uadll & ghdlly o il 5 TCP/IP il siane S5 OSI 3 gl Jind
.(Five Steps of Data Encapsulation) <ULyl



:\szc:j\ d3lel g :U‘J’zd‘ 2.2
Fragmentation and re-assembly
Ot b Jiasad) die Jiid s Jupall die alaal) ddbide oa ) Al ) s
e Al Loy s dilise ¢ jlue sale @l o el (O Lebulud i (it il 5508
oda Ty Al JS gl Al Jaiusall 5 Jus yall O s Al ) el g o 5al
Akl Gl (e e A iy el 5 il
Connection Control Lyl 2 asail) 3.2
Ll i3 ) gy Jalad J oS 535 0 8aa 5 JS o8 Jlad) (50 i) Jis s b
LN OSas Aaa s il o Adad 5 (S8 bl 8 o8 Jlad) s Als 3
Loy y U iy Sy A glaie 48 JLiall (5S35 Alshall Jilayl Alla b ogllan uns sl
tEDE gl 8 el Sy s o g sal) (g JuaY) Gl g
G el bl Ol L Lad Sl 36w o LY oda 8y ida )l (upds —
S Jslls (bl Jisial) Sleal o bie wday I Gl 5 3aY) sl 4 i
iy o ) O e o Lay s il
sy a s cla el 63 Lae Sl e glaa s bl Jalis i i) J& —
- bl ol e
ey adadl e sy ol Y aal o gy ey ) plgd) —

A3 i lelee 8 Tan€ dudaal) aaains Jay I e dpall &Y S5l e
2 ie ) Al ) dagliey cuila S oy s Aludiiia A8 ylay J S 515 5l Cas g
Ladie 3 dije e Jl ) doai Loy ys (Jus el i ) 5 potaall il 5 (Jiiesal
e 13 L Leia gl L ys s (3o el Ly chanwia 5l Al ) el



A danall oMU il Als iy cleald S con IS ssua clan sl e i sale)
Al Ol ) salely

SUL B § o Soedl 5.2

i bl (80 Ae yu aad ¢ st (e daaall o dasal (S dualdl) o2
Vo Say bl 380 Ao pu A oSaw s jUSY) g e gl Juaay) ddass o
idla 8520 aade y ol ol Sy e yull &gl clanall cp Jil ) s
s i) 3855 b SSaT L Ciged o ddaaall Ju iy dlesiall e dalady)
ICMP s Sl o i ) < S5 g )

slas-Y) 3 oSl 6.2

s damia s s aall alud Gecn Y Al AdalY) 8 L 2l dak ) o3e
A5 g J el o By el il i Al Gl alas Al
Sy JuaY) Uk ollia S 1M 5,08 (andy Jifid) oy s ceUadY) ol
Al el A danall o Aa el Jgem g WDle) Ay Ju el Jiis o113 5 daal)
C A B e Al ) Ol ) salely

Addressing & g1 7.2

Yl b Ll gie Aidany o Al dane S Jaay Gan JlaiV) sy (5 ghuses 120
2l Al i Y Iu b TP Usie  Jany Liad 40l (5 gise oy canf 48 a8 sy
Al e dlasdl (K5 a0 1)) i 4l Dlaie s oUail) 3] Laiada o giall 138 (S5
o— Jeal g LS Jels glan e Aaey dalle 5S5 o W) o sliall 5 L Jlusl
Legal) Jo) gl (pay  .dah gl Jaka s il g asana oS0 0] c ) AL
deadll & 519 JoS g5l g diisall 5 Ju el () s p dogiall 8 L me angy A
(s AY) Clasladll Gany s dasall ol (e



€l A daadd sl sae || €@
®

¢ o sa sall G i) il DA @l glaall <)

e zlins OSa 6] 8 eladly) 8 oSail) dah

030 ginll 8 g e cangy I el sal) b Las Bagiall gl g S
u.“a‘}!\ JaSI

caie Jdidg .. die alaall ddhi aoa ) Al s
odl_ccﬂl_»ue)aj\oi)! ........ Caas 0 Al 3 S L, )

O s—ie Al ) Gazliig o jall (s HalE Loy ) 4dlis.
G 8 Al Gl il g odd Caly Al ........ adg.a.... P
......... I

A S g a3

s e dllia g cledar s 3 e sl 3 Tan Laga JsSsiaudl ol Jsil Lild LS

Gyt Alia (K1 Aima 5 eal peal B sul) (85 8500 Y gl e S
tlad JS 55,0l aranal A leading auld

A8 a5 A saa ) 8 aie Cuaal) Baw 285 OSI 7 sital) =a ) Hlaill @

5235 il JS sl o ) e 35 (poliall 20 500 Aaliiall o 55k
s g el e ALS 5 gy Lgta 53 i o) (S0 cBaaae didda g
. TCP/IP 3 sais Jandly Gl 3l

Defense 4 laiala pohiyal 82 83 TCP/IP JsSgi5 il dc gana @

id, pall Lol Advanced Research Project Agency (DARPA)



Gliih ead ey o i) i e Jastl Cieae o3 ARPANET  anly
Csaagl ol 8 aY Jaadills la S
Systems Network Architecture (SNA) paai Sa) sy s @

. IBM 48 )3 5 jeals (alal

AN JgSgigs [ SR B asadl) JeS gig
Transmission Contro! Protocol / Internet Protocol (TCP/IP)
6 s o 488 VLAY | lae Canal TCP/IP Y Sy 5 de sana ()
(LAN) sl clSe & (5 sie o @l (WAN)  3laill daad 5l i)
L Jiai el s sl daiii g Load de pull s T daad 5l 5 gually SLESY) 13
t i Y S5l o2a
gL TCP/IP N S5ig 0 de sane 20 Y G ralill) Cilida aa Jandl 40 <
PSPPSR | V- SPUEY N " Iy CNEPEE, MY RPPICSONF AL SV i DIN
exe Jard) a5 lgae S5 daal) alaill apen Lty Y S5 )
Jio sl Jini alis 8 sasall ety TCP/IP <Y S 5i5 p Jant talaldl as 1<
2 ac) L Windows ¢ UNIX
Jity Leany V) e TCP/IP <Y K555 5 4o gana Gpanali G 1 g pall<
A il e Gudad (5Y Aadli Al g (ol e aal)
Y ialall i_SLU TCP/IP < S35 poads ¥ G salad) aladia) 3a<
Novell , J—ie claa pll QISJ_&O_AB:\._\S o JQA(.E:)S\ e g A4S
e e Jutaa o Y1 CTCP/IP JsS 65 03 bals sl & jaal Microsoft

D58 0N g e Ade 5 ale aladin) @b



relilal) Ji A asaiti
Uglen s o Al il J g o) Bleuza 4608 eyl ¢Lid e TCP/IP adiny
lgtlan (s €3 L Lad 5 asad

e e Jual oLz Lo dlee b adins @

dasnal il Joas paca @

bl eladl dsagade e (BiaL @

cemnt ) Eludl 8 cpalai¥) AUS 8 bl Jas e adiay @

L GRS b St e

Baal g3l e ULl daeiall Jlu b o gty @

TCPJsS5i5 05 FTP Jio claphall 4 <Y S35 50 (e piany p23000

550 i) 385 4 8 e Gl dans s ecpmsmla o (Socket) i il
IP e o uiad o< TCP/IP A%s pe dnilidl Gulail ddee )
omlall (e Ole 5 @llia g cddiall A8 ) 5 AAIL dliatal) 3aa Gl
Y 5 S5 g sl 1 aadi i(Stream  Sockets) dubad) (ulial) —
Lok o bl JB TCP JsS 550 Jie Bae Jla) oL e 2
e J—emy 2238wl @lily JsS 55 i (Datagram Sockets) bl (ulia
osie =8 TCP J5S 535 50 padind lalal) d8uda <Y S 6ig 50 JS 5 clilal) ulie
3 e a iy JuaV) Aga S TP o sic 5 aaiieadd) TCP/IP S 5555 iy Sll3
Al el bl Al bl Jiad) leal) Leariion e slaall o34 5 ¢ gkl
-4
d—exd ) ddag yall Y S 8550 e de gana oo 3oke s TCP/IP JsS5is 0
) N s Sl aalp A ) 8 Al And] B ey bl ol il L
tlgiaath



Transmission Control Protocol TCP

User Data Protocol UDP

Domain Name System DNS
Internet Protocol IP

File Transfer Protocol FTP

Simple Mail Transfer Protocol SMTP

Hyper Text Transfer Protocol HTTP

Address Resolution Protocol ARP

Tlas Y U5 555l s b lasiis ki ol pat il || P

saal cLa TCP/IP < 5 S5i5 5 e sanal aopudl 5 ol I L)
Sl gall oa dae N S gl oda L lia Jal 5o
:TCP/IP Liaum®s i) Y S 55 5l aal g

o= Ay Lo ol dmin g dagaall Yl Q8 gl () Asldl e —

:(f) Al

(<) ¢ (1) ¢

User Data Protocol 1 TCP 1
Internet Protocol 2 UDP 2
File Transfer Protocol 3 DNS 3
Simple Mail Transfer Protocol | 4 1P 4
Hyper Text Transfer Protocol 5 FTP 5
Address Resolution Protocol 6 SMTP 6
Domain Name System 7 HTTP 7
Transmission Control Protocol | § ARP 8




TCP/IP J S ¢35 & .4

s a O5—S 58 OSI JsS 555l DA clish (el TCP/IP S 555l
tod il oda 5. (1-4) Ja) ) s

Gekd) ik 1.4

N 5 Ssig el g Al g ansinel) el il acall Zadal) o3 a5
ak) OSI zisai (e Ll Gladall 8 clapdail) Lealiag Al cleadl) 55 3a0e%
kil Y S i aal ey o liadail) Ak canadl Ak (Al
File Transfer Protocol (FTP) <lilall Jai JeSgigp @
il sz w Al Addall s Basa sall Y Syl aal
2 diny g 4l giall UL Jseay Glaa JsS53550 138 85y s TCP/IP &Y S 55 50
A e Gl By OS50 13 lliey Gawa ilie Juatl £La) e alee b
o lebiaat (f clilal) G g Lt sine 3 s Ll iy dhany Sy JLaiVl
(Trivial File s—a FTP (s Al o) ¢llia g .0 e Juaie cgula e
— Y A bl ae a5 Jesy 3 (Transfer Protocol TFTP )
8 Al 5 e yul) e Sl 8 FTP e JsSsisodl 13 Sadyy dhale S0l
s adii 5 -las Alle ey 45 4 lblal) Aallee elel o 1k il Jas
AT Y lea e il Jal J S gl



OSl TCP/IP

Application

Application
Presentation PP
Session

Transport
Transport |(host-to-host)

Internet
Network

Network
Data Link Access
Physical Physical

TCP/IP oS 55 505 onmsal zdpatl sk oy &5 )i (1-4 ) oy J<a

Simple Mail Transfer (SMTP) ) o5l 385 J9-Sgign @

File

(FTP) clalall Jas JsS 555 LeShiay 3 aills o) aal oo L

¢Transfer Protocol

Protocol

s RS ) Ja5 & TS gl 1A andty




S azdb 2.4

Gl a5l a8 Y 5 led st Y dsgsaa 48y Hlay UL ailud S Cus
TCP / TP <Y 5 S5i5 0 G Oty (Y 5S 515 a5 . Lg a0 s L
O3 .-TCP ;5 User Datagram Protocol ( UDP ) L dadall oda 3 Slaxy
o Jay ) A Gl (Sl cliiall e IS A OIS il OY Sl
il J& 8 TCP axdieg Al LA e clilall Ji b Lagie JS 36U
e L A8 5 5S5 Larie i) i aadiig UDP JS 55 50 Wl 4ada 5 ) sumy
O—8 4o 5. il clale a5 aadiy Gl de pudl ddle 58 gl Jy dysllae
Gt e Y lly an s gl o Sl 150 sty TCP JsS 58551 plasid
i8S mmg (2-4) JSal adan o A Gl dsa e Gaiatl sale)
TCP /1P J <555 aladialy Lelis 2y o e 8 bl ALl

A Al el bl i a6 Lgie (lamd) cclilnd) i gl Y S gl 028
Jiy agid AV (el W el 08 dlee 8 aSail) Aoty lld g sam b ) saca
Jo—Ss sl Gl 1 Ol ecnl byl el Jas 48y 2Laia¥) 50 48 Aoy il
.UDP



bl dlus :(2-4) Js&



L 2

3% Bits

3

|||||||||||||||||||||‘|||I|||
t!.i.n]la.l_IjJ_ .].Lai.n]|:1.g|_g4
a0
NIRRT
Juk UéPRSf‘ 4
T*EHE?); GKIiTHN e
fropemell eliae {&.}migl:.J:hs.Jl b
g {plial ) cilbell L

SR (A asatl) J oS g g Ay g i 1(3-4) Jsd

-

ga\.': ad 485 add

User (UDP ) o sSsisodl b il cdayl sy || @@
¢ TCP ; Datagram Protocol

i 38 oLa¥) 33 8 Ao puay il J o IS 5550 e
el Al




o ) dab 3.4
e A Aglal Aliaa)) cw ) dsda & TCP/IP <Y S5 5 (e 220 Jany
Address Resolution <Y €655 038 (e 5 (OSI) 7 siball oaa el #2350l
JP J&S 55 1 s protocol (ARP)
Internet Protocol (IP) <o =Y J &S 99 4 1.3.4
Jail el e TP JsSsi5 p ading ¥ lils U 3 L& TCP e e
P (i el pumy Clova 05 bl aia Ji5 e TP Jany O clian il
Joall Ah ALl N S5l e lealing 1 aklid e psad o3
o ) G glimy Capat (pglie JS 539 5l 138 a3y g (Transport)
IP Address <o ¢3! d;}?}ﬂ ks 2 L2.34
A5 Al a8 aaay a9 IP () sie gy i Y] (8 dage o A )l (X
IP (astie JS5 0P () sie (udd Lagd (i jla aa g0 Dl a5 40 5il) 238 5 408 )
P ol ditedd 5 Joa syl Aigie Jsia i o s A4 32 (pe 4l



32 Bits

-
 ad

&

PO el ok

B | 14 g L

ot 110 g TRV
o 1110 sinta Ay ol sio

E 11110 PRSP P RERARC B PPN

IP o gie cilid :(4-4) Jel

Gaglis
ilag il

1.0.0.0t0
127.255.255.255

128.0.0.0 1o
191.255.255.255

192.0.0.0 10
223 255255 255

224.0.0.010
239.255.255.255

240.0.0.010
247 255255255

S IS a5 TP ol sie (e SSY A8 e fSL Adasi

aijh sl 16 0 3803 126 wmani D, C B, A Gastiall Gigina
(LANS) dlae 38 (5 ale 2 Lgie ISk 16K dans 403 16,382 Leia (<!
o) lball s 4n 5 Cun daxiall Sl Jaxin s cleie JSI 4l 254 a Ol
s iy sy dn ) Gle (IP) o)) o sie (i il (ki 5 5gnl 5
I il 5y AL gt Jomlis (5 e IS8 e IS e (4 Bytes)
i)l Jleiad 11110 @ fas
Logical Addressing) &ihie o sbic aaas e Load TP J S 55 5 Jesy

e 8 e TP clily as asa iy s A< Aiga b dduadl 5 a3 (TP



O— & Sy Maximum Transmission Unit (MTU) Jla)¥) Clas g (e
Aejal Culic pas et e [P Jasy LASAN (8 aodiis (aee J S50 DA
Aeisad e @l aay Jen & el
AUaal) 13 oty 1A (gl (a3 dena s TP US55 0 animy (aslind) alas
) Jie A Juall 4S5 gl ) (356aY)) diad e YY) i ddl)
Jd—aie e ISP (sie Gud e 2 Y 815 «JsS 550 18 Ol haee (00 A

;o SN 5 L OS5 13 e cn mnadl Loy Lew 4011
204.195.130.166

Sl 5 LY Al as gl 6 Y1 e e Bllay s JASWED () giad Yl
il il bl od s adal Al sl s sl ccla ld e g gias
o8 35255 ) e e Ll B o Al saay 9 oS s (Ui 256
Jal = (A, B, C) gusliall (e clid ¢ oLl TP o dlie ollai 5 5has
32 Yl IS n o) sie cally Al s Aale 5 geay cpsbiad) a5
5 A Anld o (s giat de gene S5 e gane day ) S dade  AlE DA
e A e Gl L s

131.107.2.200
LB Lo (ggiat Ao sandll 05S8 (UK Al e 4 5% Ao sane IS O Lag
gl O siad 5 A0l Ly (e I TP iy iy 255 51 omp B
5 DS Al e 23 2o Led A0 je IS5 il e EBB ) A0 Aga e pndily SlIXS
ol LS A e o s ASadl) 4 5hall 5 56aY)
255.0.0.0 A
255.255.0.0 B
255.255.255.0 C
126 Y 1 e T (A) &iisas
191 ) 128 g 125 (B) i sas



255 A 192 e fasi (C) iy

oY) A a8, AT R CAY Address Class
126.0.0.0 1.0.0.0 Class A
191.255.0.0 128.0.0.0 Class B
223.255.255.0 192.0.0.0 Class C

dfija S B Gl cpglis Jlaa :(2-4) Jsa

BECHIPCR Opidiall J¥) a8 | Address Class
w.255.255.254 w.0.0.1 Class A
w.Xx.255.254 w.x.0.1 Class B
w.X.y.254 w.x.y.1 Class C

AL (ha Cpadival) 2 Jlaa :(3-4) Jsa

2, OIS 1Y A ENAY 8 Sleadl o855 ASul (85 5 el aa
1 IS Y1 OS5
225.200.130.

120.50.200.0
190.123.130.1

i) 05y (C) a) e gl 0 sSen 195.123.130.1 S IP 43, oS 1306
13 5 el Jala Sleall pdy a4 B, alal 53 52 51 5, Dlal s Al
(B) Aiisall () a5l o sSo 170.200.130.0 D < 5 JS 535 5 oy OIS
Sl ad) 24 53 8,0l 2 51 8, lal a4l o8 ) ) sSams
a8 (s 100.50.200.0 Sie i i) IS sism by AS 13 W o) alie
B, A 302 B, aaly 1 8, Ra) A A A oS (A) dia) e

) dala el
(1) G

V4




S Y S P9 & Jsi> 3.3.4
all gt TP adiise Jilos ) Ay Al oy a6l i iy 3030 Adgk Al ]
el o5y (Aatiall ) s Laa ol 5a m Y1 OS5 Al
@ 8) skl xie s 325 (20 Bytes) cis 20 <yl o ja (e Ay sl il

(5-4) R 8 i ge LS

Jin Ta Cum i Y0 J5S 5550 b 0058 A Jsindl g 46 ey fasis
Al 4t oy 3 JsS g5 nll das 0S (e Gilaslan e (g g (o2 5 Aal)
O a3 o) ja) Saal) (e gy Al S (8 Aaglaal) 028 2 ga a9 coda ariindl)
pai i A5 e A aadid @il Hl n @ sing el §oxE N il o
B THL Ay il Jyd Jin Gl Bl gl Ry 58 Ul f ey 3
5 3l Al LAl Al e Fandl Taai Jin W IR 32 pan sa s Lelsh
Jal cpad ce sl 5 38850 (o Ailita a5 clltin g Loy i Bandl g 55 e
glalad (S il elnal s a8 el e gl e e

Bit: 8] 4 8 14 16 19 31

Version Ds

Total Length

|dentification

Fragment Offset

20 octels

Time to Live Protocol Header Checksum

Source Address

Destination Address

Options + Padding

IP iy i (5-4) s



sl s (bl g Ay 5l ) A8 ) Joda o yuy SN Johall Jis
Gl haae iyl Aalal elni Loy Jafial il 50a5 65,535 e K
o Jdae 233 o Alieal 28kl Flendl Ciglhae sed iy el Jia Wl .
Ll L Jiadl s 8 Al iy Jead 48 50 ol el S5 Lebiius )l cildaeall 48
e 3,04 aae e AVA aadiid Don't Fragment (DF) - 25 a3l aae Jas
sa5 el aY amatsale) e 0l L al Al dgall (Y dajall oda 4 as
39 576 aaay 430 Js8 lgle @l hall S (Sl ) all Jis dlls 8 agae
Ji S Al

O— s > Al 2oy 4 s More Fragment (MF) 48lay) &5 il Jaa 2
A daal A8 pral Cagllae gy 5 6 5all lae Lad o) 3aY) IS 8 1 4iad s G sl
—le ANl sasiuy Fragment Offset (FO) ¢l ~L 3 Jas WA el Jlas)
Al (g gt A5 3aal 3an 55 A 6 Jaldl lae Lo llanall 48 5 6 e e S pdise
8192 U il lanall 48 50 45323 Sy adld oy a8 (o Calge 43 Layg ciy
165,536 Jshay il slae 48 0 ansy mandi 131 Je 3a
e & ) aaail aadiin dae e 3 ke Time To Live (TTL) &l () Jis
JS die | aiay (abliy g5 46 255 ¢ adl da jadl a5 20 Ll 5 L al
i Laaie y LN g0 o daal) il vie JS) Gl o G s 5 e
e A3y phall 23 5 (s jall dat A s Ju s Bdad deadl ol 8 s Al
A8y AS ) did avead die 5 ¢ S (e N ASUAD 8 J el (e Cildazal) LB
G Ji e (6 Ld iy () US55 Jin Rega (5558 ALIS il slas
g

Al o a gl e Al cUadY) CadSl g 55 pam Aus A jLaS) Jis
i) o Y8 Jia) o) gie 5 Haad) ol sie Jia W s pad) 8 Uadl) 5 S0
e Aalal gl ~le ) s ake (el LAY Jia g LAl 5 A<D




Ll 4 ) Sl Bl JSEY) sl iegall 2 landl Glld 5 b1 S 55554
Jiadl 138 &y Sundl Cilgn sall Joxini Uyl s 53 5 sall Clhanall &y e 530 e
Al g 36 Y Cleasall S Ulee (S35 ¢l Gany e 3ajadl 50 kel
O— I jladl asy (Strict Source Routing) jiluall jaadl 4 g jba
13 il hanall A8 o o s [P Gsbie e by Jifiesall ) Joa sl
 sdl)

« ki (Loose Source Routing) <ulill je jaad 4a g Jla Jisg
e gm0y cannall i il g cilgn sal (o a2na e sana ua o daal) (e
Record ) el Jinsi Ja Jin Wl L4yl e i 5 580 Clen g sins Liaf
Jaall 1a s e Ll gie (bl of Gkl ol Lo e sall (e callaiy (Route
aal a1l iy palad ans gl Hlas b o UeaY) Gilimsl aUaill e Lo sa
acd L Jaaw alh 432 e Gil3al 5 IP ) sial (Time Stamp) (i3
L i e UadY) L) 5 g il il ) a0 LA 13 el



G i ) paal Jaad
IPv6 J IPv4 Ll e i) daja iy ya 4 IP version NO.
bl 4k s dadia J ol 4 HLEN
Gl 4 s dalles duaS 8 Typ.e of
service
il e el JSI Jshal) 16 length
45 3l ULl o 5a can sale 16 ID
2 yaall L) o aen ale) 3 Lags
48 el ULl & s aand Bale) 3 Flag off set
Time — to — live 4.3 8 TTL
Jaill dida 8 A jall ey 2 JsS 51 aaan 8 Protocol
" FINGWE VALY | 32 Source IP
i) soa U TP o sie 32 Destination IP
Gl )y e G jla | e IP options
Leana 3w gy bl desd 3 e (peat | 8 J§0 |padding
Gl daaa Ladl dad Clual
A clly) | @sae | Data
IP by daja J skl :(4-4) Jsan
b 2 5 s bl i b paddl o ) J S5 ) ALY,

BOOTS ,

Loghe S35 A0l Aida 8 Fadiiione FuaSiat Y S 55 0 B0 iy

. RARP , ARP KMP




fIP Address < i) JeSsisn cnsbis A L

-

A Jgaad) Jasi

(3 pasis

R (<) pad Jaal
.......................... 4 IP version NO.
.......................... 4 HLEN

bl da s Aalles 448 Type of service
.......................... 16 length

el Ll o s asend Bl ID
.......................... 3 Lags
.......................... 3 Flag off set
.......................... TTL
.......................... 8 Protocol
.......................... 32 Source IP
.......................... Destination IP

PV > N DU FEG LG PPN IP options
.......................... 8 40 | padding

Data

“ o

il




S & SN aabk 4.4
O s—ie e Jsanlly Al g il e byl Jals dadall sda 8 S
el g clalall e b V) Jie cleadl) plesiud g Jaiid)

i o)t Akl 5.4
Ll s salall Jie clilall J8 3 jead o 4 ) dlaa gl i dadal) s2a
3835 Jaaa g 3 LY (5 sia s Jaill il s Gailiad aaad Lol LS cilgaall 5 Jail

.l

Jaill & oSaill N S5 0 Ao sene papadd AdS muas (5-4) Jsaa

e Aida J S (g ad 5 2 el z3salll ae (TCP/IP) o iyl JS555 0 /

Y 5 S sl ot Gand Une L 3 pdin g lgde Slesy ) e (S 55
(574) Ul s za el zasaill e (g dlida S

TCP/IP & ¢S g9 5

Al gisall i

g sidal
HTTP* + DNS + SNMP + SMTP + FTP + Application
Telnet
UDP + TCP Transport
RARP + ARP + ICMP + IP Network
FDDI** + Token Ring + Ethernet Physical + Data Link

el gagalll 8 e AN g8 559/ JA 8 asadl) <N oS g g 1 (5-4)J s




dadiilical) &Y S g g ) Csikal) 2a el zdgalll clih
SMTP — FTP — TELENT Application
EBCDIC - ASCII Presentation
ZIP-SCP-NFS Session
UDP-TCP Transport
ICMP- IP Network
PPP-MAC Data link
Token Ring — Ethernet Physical

£ sl yaa el £isalll b Aardiusall N oS i) 1(6-4) Jsia
2 s JB G (St I 550 3 ST 114 6.4

Sl il mS) e sl ) <l Y (e aae TCP/IP JsS 555

psti ol Albgll s sV Gl e ey mass (7-4) Jsaad) 5 eJla YL ddlaial)

Dfing s pulall s by cpdigall lie e Y g dege il a3 S Le

(Network 4S8l (5 5iwe o dany JsS5i5 0 oo 30be Yl JS 55
LGB Jlail 50 ablall sl 3 g9 08 5 Protocol)



dad gl Y
5 e Gl g I TP o I [
ing
JsS 55
Jasa Jsaa A1 JsS 5550 138 5 daale (g slinS (g slinl) IS (a pay
o s MAC 4l &8sy ) sic () TP o) sie (e (aslial Arp
Sleadl (bl () sied)
Gl Jalad) (e axe A3 TCP/IP JsS 59 ull Jadl 0 oKl (jn o
. N Ipconfig
4 sllaall AL TP (O sie 3aad 5 a0 and
digai lee pandl s AIAINetBIOS A Jeall ciliids Al (yin ja
Nbtstat
IP o ste (AINetBIOS ) ¢laud
TCP/IP JsS 55l cliban) s dallad) SV L) (i Netstat
el 4 gl J g Jamy g (a ymy Route
<Y e a3 Ciuadd) aul sk | Hostname
JJM&JMA&QJLAJY‘LEMJA\SUAJL}}UAM:] Tracert

AN S 55 g/ SR (B aSatl) (g8 g g (B JSLial) Jalat 1(7-4) Jg>




TCP/IP & s $ Loadll &N S g9 ) 2 .5
o @Y Pl g oSl J S 550 1.5

The Internet Control Message Protocol (ICMP)
o AL ol 5 Ayl Capd gl Ailite < e il a3a Gl
O Josaall 8 TP JsS5i5 50 QU Wheas A aadl Jsm 5 2 5o i) 45
e Al i ey dalal) bl o Jpandl o all gt g i i sl
Aa o o 3wl J<al 8 WS TCP/IP o S5y 5 48l 4 TP JsS5is
Internet Control JsSgignll ¢a gIP JsSgig 5l d_A’JS\ASAiij}j})Q
(Jua¥l dare dead i IP JS 5y o Ly <Message Protocol (ICMP)
e Capmill TP S 55 ) Al (f a5 S Lyl 8 Al (5 clean 138
alee 8 S 5 S ICMPUsS5is 0 s b a5 elela o JSLaal o3a
JP JsS g5 Jud il dadd ey (B JsS 505 0 oo 3oke s 5 IP JsS5i500
el ) § A gl gigie @ S TP JsS s 0 daa o L i) 13
Legensi 5 AS Gl e 58 Jaal (8 Jiay [CMP JsS5i50 Hs0 QU ikl
A8 e 2 n ICMP US55 dae of 223 13¢] AICEA 038 Jal Sl zmals yll
) Jus ) 3 TP S 5550 Jae
OB pdsie e e od Jman die 5 Clga gall J8 (e ) i iyl (& JuaV) dilee
o i) A ) b Liad aadiee g 535 [CMP iand 5 Jiis ciaal) 13
(8-4) Jsaall kil dd g el ICMP Jils ) Blas) <l yiie cllla



Way Al ) J8

g 5! sl aodainds W 45 ) Aasll dsasl axe

e (Al sba o) Jsass e el

ehls Ay s i Jis slas y AS5a

el s vl b g

Al 4 jaal) Aday AN (e 4 sall ala 4 5 dale)
839> ga S 13 Lad 4 Hla 3 e b

33 g2 g U pal Gla ol e

o) pin pe (Sl llall Jie o) pin b

e pid ae Sy sl Jie o) f e s

L) ICMP Jiba, kel :(8-4 ) Jgaa

Olpadl Joss U5 990 2.5
Address Resolution Protocol (ARP)

idee (i sl 4o gana o TP () gie 4) iyl Jeaie Jlea OS O W
g o5 ) Gosbie agdi ¥ dasle A Loy ) A (Y ASae e JLuY)
Data ) il oy ) &k o sbie wa TP (psbic 48 g0 (Say (iS5 La el (53
Sia JiY) Ji (Link Layer

e Y ARP 335wl ma ley iy oy o siadl Jisad US55
slacly oy of AUaill jone (e allay a8 Cum Aol sa AlSeall il oladi
Jssnd JsSip s Ll o i 3 ) Sl el alaf 5 TP (o) sie Sl S
o) gl



S Ol fi5E IS 590 3.5

Reverse Address Resolution Protocol ( RARP)
B8 sall i AN () sie Al Jay (ARP) o) sl Jisad J S 555
ot 5 anall DB s iny G (e 3 (80 clinesa Gy yaall TP sind
s 5 Laie el g ¢ Jaza (Ethernet) <u i of sial G gall IP () s 2lay
o Jeany o zling 1368 Sleas dddia al 8 o (5 5iaS Y Jae ddase

O sie Gamy of Al el oS0 capdl il s e Jeril) 2Uail 3L ) gaall
Eusi o Jae dane I mavy L ) ginll Jigad J S5 n o4y (alal) IP
138 cuSall ) gind) Jygad IS 535 0 pald (5 0 Laie 5 o palad) i i1 () e
cmliall ) gl Sl g Sl adle < BN cslie ki o) sl

G gl QU g a5 U S 552 4.5

The Interior Gateway Routing Protocol (IGRP)
g el Al e ;€01 o peat] Cheaa 3 ) Gl aglee 4 LS
o Sy Adliae Ay b Jexd Lgie las S5 cAutonomous System(AS)
G X,Y,Z ISl Aala) A Wiad olgy Bald doa 5 e s a28d
Aadi ul aodit y Lgie IS L iyl Aliaie g il 1Y) Alfie dedad 2D
Aal sl sl bl Jala s gl A e ) sa cend ddlide g Aliie dga 55 A )l 55
ekl 50 (m aun sl Ba s et e (IGRP) 2dalal) s 2 50 J S 535
c e AN sl A 5y J S 5 g 50 Al



b 31 Byl e 5 J S 59 2 5.5
Exterior Gateway Routing Protocol ( EGRP)
PO [ PU - PR REC I PSRRI | 00N [ DN S| JICT R CR N
Jiiae st oy 3F @l 1S W LAl @Y S 5ig 0 Lad 0 55— OSPF
Js—Ss5 ) Border Gateway Protocol (BGP) s—a LAl JsSsis n aadivd
SPR P N U SN NI RSPV [ W PRIV E Y (E PEE N PVl e W
sraal) (e aoall Jiy b gigy LA sl g JsS5is 0 o G gl Gas
i Uiy o8l 8 dariieal) cilulpudly Jiia¥) (50 ASeY) Conn Jifiesall
lulanal) o g . il A doa AN 4 ol an 5 S5 m Jand A Clea sal
Al e 5 e Jardl A s 6d gl CpanaT 5y Sl
) dgds Al Y\ A 5 6.5
Classless Inter-Domain Routing (CIDR)
0555 (CIDR) casiail dapae Aa)xiall eVl apn i) LoulY) 5 <4l
b Ol 2 Jsa Wle baose iy 5 C 0 Gl (e diiad) IS gy
M e cpslall e 22 sl adsall lia) 136 L alaa¥) 5 e (Blocks) JS S
O &y B aial slie e Ulsic 2024 (e dilge AES aad o 5ic 2000
32 &l osie 8192 e Juany adls ¢ sic 8000 J pd sall zliny Lonic (Bl




-"\.3 ﬁjﬂ:u.‘\ui

SICMP US55 s o8 Sl 5530 5o Lo | | €@
t A Jsand) Jas

iy Al Je
.......................... igasll Jaasl axe

.......................... LJA)S\ 4:1.@_“13\
.......................... el s A

.......................... )MA]\ &_é)j

.......................... 4 g sl
.......................... Ela &_ﬂL

.......................... Lgdm&_ﬂ};

.......................... ‘é_t.«)?ﬁ;;\ﬂa

.......................... ‘é_\AJ ?:\A &= c_\\);
Cai il A e A la)adl eVl 4 il Al 5 Sal e L
¢(CIDR)

OISGel Aaldt Y S 59 W1 2y .6
il ke laca o A gpunall AGED) O K55 5 pal 5 a0 22 & S
Crad 8 G (S ) asiaag alaill il 3y )Y JleeY) i s eclill)
Open Protocol ) OPT A= giéall & 5 Syl 4 wsi Novel 48, &
Glar 2 48 ae Jabatin Al Aldieal) &Y K635l Ay 8 68 ae (Technology
3y 3 W L el 13 s J e Lee dilatiall aYLa) acal @l Netware
b Aleal) JSL3l e oK1 s AY) sl ol Ay 0o 8 e paibiady
e s COERY) 13 5 L 8 5 ,aY) Jaail Wl e iy 4 Netware




oailiadl) o3a aal e Jaly 5 AY) daaiall ks Y gl 300l ailiadl)
. PPP JS¢i5 5
ibad ikds J;f)ﬁ 1.6
Point to Point Protocol (PPP)
VPN dalal) 4 lanl) 48 il oy oy Lo o L) oy ddaiil ddan J 535
A WS P o JsSggl 1 a Jwayy¢(Virtual Private Network)
A G TP ads e dein b lgans IPX JsS5i5 0 Jie s aY) @Y Sgg 0l
sty il el et AV 038 33 seaial) dgal) ) i i) e Ledla )
fald A5 dae) ey JEa Ju e ) bajig A Jal g8 alasial
) Aae JS (8 Al S ady ae fiiliae (Giinae (8 Ol ISl G oy
NGI g viy') I DR EQT PN
(Remote 1z e Jsasl adliy JuaiVl (e aY 4 g Lia as gl
A aal) s 4 Gulaal) (e o815 Aadil 3k J5S 55 ae ey 53)) Server)
adlall sy gal ol 10 8 L Al Adaiy JsS555 5 ae Jalaii A cilaial) (e
3COM 5 CISCO Intel e S 5t Lgminai il g sal s
Multi Point Protocol (MP) LWl sdawe J S 979 12,6

A<yl L) ISDN eVl (o 3l G geall s JoS 53550 13
Azt by ol caal Al Jai¥) (Sl tas a s gl Gl g o(AlalSnall claaall el )
e 28 kbpsie s Jery 3 Janall (o Gias g0 4] (Sas MP JsS 53550l
c iYL aal g Jladl J<sal S6KbpS de s Jamy Al
A aslall 1Y Y abeay Y Adadil Adas J S35 5 oli 4l MP JsS 55 s

5—ea) atane (8 aal g g3 Y] sy JsS il 13 sy AW (6 aadiy
o= O As—ia MP JS 5 gyl 5 il dais J5S 5350 5 cLlla Ly Jgenall aala)



...Windows Xp <llx <5 Windows 2000 s Windows NT (i Jaiall ol
&
) Y Y} J o 1 IS 55 2 3.6
Lightweight Directory Access protocol (LDAP)

o) Jsaal Jaad e 50l s Al cilaady ddag yall U el sl o
Al e e gl e sand s e Al Aty saal 55 el cileadl) A4S

Sl sbead) oAt (et A5 el Sl saclE Y] s L (Directory) Jalall
) Js—a sl &Y S5 0 e 8 LDAP J <535 0 «(Object) lil<il Zalaial)
(DAP) Js—S5i5 3 (e alaie Gudait s 5 counl@all (e Ao sana ) s Al ASY)
28N cled e J8Y) o e a2 M Je s Directory Access Protocol
6 Y1 Gl 21 ga ol QA ya s A ks )3 L Olla 1aba ) s
sMae G die b paldd cpgliall 5iby sa el Cladialls Gopa Lo s
pedy il 4 el B (e Lawadia le g iy i) e s SN 3
din=ill g all g dadl LYl Ao jlad sl clilee LDAP JS5i5 0
e O ¥

Slaglall 4 5 J S 552 4.6

Routing Information Protocol (RIP)

Jal¥) aadai i S Y Sl (e dime 4dy (Routers) Cilea sall (i
N 5 S S alg Ard 5 o cul€ Adae Aabidl) Sl 8 (sl Lgaany
e I JaaY) aays RIP asm il Clasles JsS 5550 s Jlaall 138 b e s
OS5l 12 i g LS i sill Y S 555 50 o8 (g0 lanl 5 RIP J S 505
J—and Al @Y S50 e RIP JsS589 05 IP 5 IPX JsS 535 3 ae Jaladl
i dadi pal) A s e dga ) e glee Jiag 4 Gl i il Gl e




Jsias (o8 laglaall (533 o sl ) aaat aay Basadll Zgall Y Jpea sl
d—upally ol AN TP ) sie Jie Claslea o 4 sl Jsan dady s RIP 402 5
U | o) TP S 55530 e 0 o) amy Juiadl 55 5oy s oy )
o e 5l Al e glae Jla )b ashy 4 aay) 138 5 e Juadl 5 ((TP6)

A Al s

Jaa 8 Cuamidgdes o) ) e u Y 4 s RIP JoSsis il Gige
Al ) s gl Joan i 4y 90 Adiay dn 50 S a0 Cus B pdiune ddiay 4aa il
idee o o - Saddl G 5 A e 5 5AY) Cleasall paen S alesly
5 dy ((WAN) ded ol Galaia) cl€od e alaa ) dlee 3343 oda Jlu Y
o Jal e Laid sl allall 50 e AalSe jaca) ) Glga sl any pd
RIP 4 5a
Juai! s G J 5755 2 5.6
Connectionless Network Protocol (CLNP)
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Lila sty ¥ DHCP ~dia Ll caiiad) il s (DHCP JsS555 0 DA o L]
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e al clal Y1 saa) il 33 sall ¢ 5V IS e Cilide aaa S
Al 54 A gl A daud 5 4y 53 5 CLNP 8 TCP Jsuiis 2y (f
O3S 55 am 5 ) sape lld ) ELYL Al Y glie i e 1A 160
Jalle 8 mma doo o o ads sliie V) Y ool Lea ¢3S0l ARkl (e
LIS (CLNP) 4%l Giaka 3 Jua¥) daae 3080 58555 0 el aaiel .OSI
o Jia) o o3 U8 5ip ) (b clilee 5 Ulad pibine Lad i) of G TP e
TP e CLNP Gid) e S8 TP e waliag |yl
G b ciler 2l Llal pe lua Jabaiy Y 4 CLNP 0 &S5 of olas
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dle IS s il Gl Ji JsS555 5S lasaall 28 TPve Y1 5 (IPV6)
Al e i 5 (TP) oY) JsS gt saad) < jaaall daall JsS 53,500 Gia
e U, el U dalal e apa s Lo JS Al Jiy 4 LS cdipud) il
O—Sl5 (TPv4) dad 0 45wl o itY) JSsig 0 e Bl 5ia ud TPve (b
DL a8l won smyleN,  Shond <o WL mia
TCP,UDP,LDP,ICMP,IGMP,OSFP,BCP,DNS

sindl e dalail Bale) Jie dile iy sal el Gany clllia el (aas
AL oLl

dwdld) doendl SO @YV J S g5 0 152 1.7.6
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(il G stie pe dalsil ) Ledal (e aoia s
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The Main IPv6 Header
ek Cae Aol Al e Yl JsS 5 A i s ol IS
Do 1wy A (el 58 4l Lgie S Baame skl cld Jsia llia
)3 32l JPv4 Ala 8 Gl 84 died S Cum 6 4l il Jia
IPV6 53l o TPv4 dapail) daiall e & Ja deall lasl) sa Jaal)

Octets:
Mandatory L 40
IPv6 header IPv6 header
|

Variable

Hop-by-hop

options header
P
Optional Variable
extension Routing header
headers
8

=:ragment header

Destination options Variable
header
} 20 (optional variable part)
TCP header
I1Pv6 {
packet .
body Application data Variable
-

. - Next Header field
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slaie) & dcagdioal) GLELLY a2y Sy e Jshy ) sie alaaidd ) les AY)
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Jssmall 8 gl alas iy 5 4 dald (oglic Jastiy Jual) e g 5l 10
G ind) ST Byl oyt 5 s el L) ds e ) dG L) LS e
ol G Leie SIS e s Al (i Cua 16 Bytes <l 16 (e ddlal
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Al cu ) JSgismn oo o s Analall Al e i) JsSsise (S Y
ol a0 ga asall 138 g A el A5 a0 aSey Clidaeall hias Laid 4dd day
(Ll s o LeSa ¥ 4 ) cleasall dae Jandi 535 sed Gl oo
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Aoyl Aal) 205 G o) Pl sy F Lk S8 i) aasi
i o5 il S 5 pial) Jsiadl o ddaadle e Lesb uladl) cililaadl) 335
daal (e el Jia ae Wilkaie oS 13 . (Checksum) dasall (e (B8aill Jis
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